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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificarca TEHNICIAN IN INDUSTRIA STICLEI SI
CERAMICII, corespunzitoare profilului TEHNIC, domeniul de pregitire profesionald

MATERIALE DE CONSTRUCTII.
Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregitire profesionald (SPP) aferent calificarii

sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificirilor — 4
Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea de rezultate ale invitirii

Unitatea de rezultate ale invatarii — :
: A Denumire modul
tehnice specializate
URI 8. Coordonarea proceselor MODUL I. Tehnologia fabricarii produselor din
tehnologice n industria sticlei sticlda
URI 9. Coordonarea proceselor MODUL II. Tehnologia fabricarii produselor
tehnologice in industria ceramicii ceramice fine
URI 10. Controlul fabricatiei in industria | MODUL IV. Controlul fabricatiei In industria sticlei
sticlei
URI 11. Controlul fabricatiei in industria | MODUL V. Controlul fabricatiei in industria
ceramicii ceramicii
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a XII-a
Ciclul superior al liceului — filiera tehnologici

Calificarea: TEHNICIAN IN INDUSTRIA STICLEI ST CERAMICII
Domeniul de pregitire profesionalda: MATERIALE DE CONSTRUCTII

Culturi de specialitate si pregitire practica siptimanali

Modulul I. Tehnologia fabricarii produselor din sticli

Total ore: 124
din care Laborator tehnologic 31
Instruire practica 31

Modulul II. Tehnologia fabricirii produselor ceramice fine

Total ore: 155
din care Laborator tehnologic 31
Instruire practica 62
Modul ITL. ..vvvvervrernieenenneseiossonesencnannns Curriculum in dezvoltare locala*
Total ore/an: 62

Total ore/an = 11 ore/sépt. x 31 siptimani = 341 ore/an

Stagii de pregiitire practici

Modulul IV, Controlul fabricatiei in industria sticlei

Total ore: 90
din care Laborator tehnologic 30
Instruire practica 60

Modulul V. Controlul fabricatiei in industria ceramicii

Total ore: 60
din care Laborator tehnologic 30
Instruire practica 30

Total ore /an = 5 sdpt. x 5 zile x 6 ore /zi = 150 ore/an

TOTAL GENERAL: 491 ore /an

Noti:

Pregatirea practicd poate fi organizatd atdt in unitatea de invidtimant cit si la operatorul
economic/institutia publica partenera

* Denumirea si confinutul modulului/modulelor vor fi stabilite de citre unitatea de-nvatdmant in
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MODULUL I. TEHNOLOGIA FABRICARIT PRODUSELOR DIN STICLA

e Notd introductiva

Modulul ,,Tehnologia fabricarii produselor din sticld” este o componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician in industria sticlei si ceramicii, domeniul
de pregétire Materiale de constructii, face parte din cultura de specialitate si pregitirea practica
aferente clasei a XII-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 124 ore/an, conform planului de invatimant, din care:

= 31 ore/an (1 ori/siptimanai) — laborator tehnologic

= 31 ore/an (1 ord/siptimani) — instruire practici
Modulul ,,Tehnologia fabricirii produselor din sticld” este centrat pe rezultate ale invitirii si
vizeazd dobéndirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician in
industria sticlei si ceramicii din domeniul de pregatire profesionald Materiale de constructii sau in
continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel superior.Competentele construite in termeni de
rezultate ale invatarii se regdsesc in standardul de pregitire profesionald pentru calificarea
Tehnician in industria sticlei si ceramicii.

e Structuria modul

Rezultate ale invitiirii/ competente (codificate conform SPP)

URI 8. TEHNOLOGIA
FABRICARII
PRODUSELOR DIN Continuturile invatairii
STICLA

Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

Tipuri de produse din industria sticlei

8.1.1. 8.2.1 8.3.1 ~ de menaj
8.2.2 8.3.2. ~ ambalaj
~ geamuri

~ articole de laborator
~ fire si fibre de sticla
~ sticle speciale

Proprietitile produselor din industria sticlei

8.1.2. 8.2.3 8.3.3. 1. Proprietati fizico — mecanice: densitate, rezistenta
8.2.4 8.3.4. mecanica, elasticitate, duritate, fragilitate
8.2.5 2. Proprietati termice: céldura specifica, dilatare termica,
8.2.6 conductibilitate termica, stabilitate termica
3. Proprietati electrice: conductibilitate electrica, rezistenta
electrica

4. proprietati optice: reflexia, refractia, absorbtia luminii,
dispersia luminii, dubla refractie
5. proprietafi chimice: stabilitate chimica

Influenta proprietitilor asupra caracteristicilor ~
3 . oM
produsului finit @

Schemele tehnologice de fabricare a produsel
8.1.3. 2s £ 13 sticla
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8.2.8 8.3.6. 1. Descrierea proceselor tehnologice de fabricare a

8.2.9 8.3.7. produselor din sticla
8.2.10 8.3.8. 2. Particularitati de fabricare a fiecarui tip de produs:
82,11 8.3.9. materii prime, operatii tehnologice, utilaje specifice
8.2.12 8.3.10. fiecdrei operatii
3. Tehnologii noi si elemente de modernizare in industria
sticlei

4. Eficienta procedeelor de fabricare a produselor din
sticld: avantajele/ dezavantajele procedeelor de fabricare
a produselor din sticla

5. Masuri de securitate si sdndtate in munca, stingerea
incendiilor si de protectia mediului

Tehnologii noi si elemente de modernizare din industria

8.1.4. 8.2.13 8.3.11. | sticlei
8.2.14 8.3.12. | 1. Prezentarea noilor tehnologii si a elementelor de
8.2.15 . modernizare
8.2.16 2. Eficienta aplicarii noilor tehnologii si a elementelor de
modernizare
Procese tehnologice de recuperare si valorificare a
8.1.5. 8.2.17 8.3.13. | deseurilor din industria sticlei
8.2.18 8.3.14. | 1. Deseuri: tipuri, caracteristici, surse de provenientd a
8.2.19 8.3.15. deseurilor din industria sticlei
8.2.20 8.3.16. | 2. Metode de eliminare sau diminuare a poluantilor si a
8.2.21 efectelor acestora
8.2.22 3. Exploatarea utilajelor si instalatiilor de eliminare sau
8.2.23 diminuare a poluantilor
8.2.24 4. Masuri de securitate si sandtate in muncd, stingerea
8.2.25 incendiilor si de protectia mediului

5. Legi si reglementari privind protectia mediului

° Resurse materiale minime, necesare parcurgerii modulului

- Surse de documentare specializate: auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de
documentare, fise ajutitoate, planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnici, softuri
specializate in planificarea §i organizarea productiei, documente si formulare tipizate utilizate la
planificarea §i organizarea productiei (fise tehnologice, fise de realizare a produsului, grafice,
diagrame, planuri)
- Echipamente, mijloace de invatamdnt (minim cele din SPP)

1. calculator/retea de calculatoare, videoproiector;

2. filme cu procese de productie specifice domeniului

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Tehnologia fabricirii produselor din sticlid” trebuie si fie abordate intr-
0 manierd integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Numirul de ore alocat fiecarei teme rdmane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactici si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.
Modulul ,,Tehnologia fabriciirii produselor din sticld” are o structurd flexibifg
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practicd din unitatea de invatamant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor
mentionate mai sus.

Pregitirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practici din unitatea de
invitamant sau de la operatorul economic are importantd deosebiti in atingerea rezultatelor
invatarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecirui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

* imbinarea si alternarea sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupad diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelari, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijati etc.;

* insusirea unor metode de informare i de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofer
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continui (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobéndirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmétoarele activititi de invatare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare;
e Activitati de documentare;
e  Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
e Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiintifica;
Invitarea prin descoperire;
Activitati practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Simulari;
Elaborarea de proiecte;

e  Activitati bazate pe comunicare si relationare;

e  Activitdti de lucru in grup/ in echipa.
Exemplu de metoda didactica folosita in activitatile de invitare: Metoda "mozaic"
Metoda "mozaic" este o metoda de invitare prin colaborare si are la bazi impirtirea grupului mare
de elevi in mai multe grupe de lucru, coordonate de profesor.
Metoda Mozaic cere ca elevii sd se ajute unii pe altii sd invete. Poate fi utilizati atunci cind elevii
citesc un text, ascultd o prezentare sau realizeaza un studiu de grup. Ca si alte activitati de invitare
prin cooperare, metoda Mozaic foloseste grupuri casd (inifiale) si grupuri de experti, metoda
Mozaic i1 ajutd pe toti elevii sa studieze si sa invete intregul material.
Ei devin ,.experfi” pe masurd ce ,,predau” unul altuia parti din materialul care trebujs
acest mod, fiecare elev are un rol activ in procesul de predare si invitare si
intelegerea si gindirea la nivel inalt.
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Metoda Mozaic se poate folosi in clase de orice marime. Este bine ca grupurile sa fie formate din
patru-cinci membri. Aceste grupuri trebuie sa fie formate din elevi cit mai diferiti.
Metoda Mozaic poate fi utilizatd pe parcursul unei singure lectii, de cincizeci de minute, sau pe
parcursul mai multor lectii. Pentru a céstiga timp, elevii pot citi materialul acasa asculta lectia sau
efectua experientele la scoald in alta zi, pentru a avea mai mult timp pentru activititile de tip
mozaic.
Ar fi bine sa se pregateasca din timp intrebarile care sd conduca discutiile in grupurile de experti.
Aceste Intrebari pot fi scrise pe tabla sau tiparite si impartite grupurilor. Elevilor 1i se poate da un
material de citit, dar, de asemenea, li se poate prezenta un subiect sau pot fi antrenati in alte tipuri
de activitafi stimulante (ex: experiente, analize de laborator etc.).
Etapele metodei:
Etapa I: se imparte clasa in grupe eterogene de patru elevi. Dupa aceea, se numara pana la patru, astfel
incat fiecare membru al grupei si aiba un numar de la 1 la 4. Fiecarui membru al grupei i se da o fisd de
invatare care cuprinde o unitate de cunoastere. Profesorul discuta pe scurt subiectul pe care 1l va trata.
Explicd apoi c¢d pentru acea ord, sarcina elevilor este si inteleagd tema lectiei. La sfarsitul orei, fiecare
persoand va trebui sa fi inteles Intreg subiectul. Acesta, insd, va fi predat de colegii de grup, pe
fragmente. Profesorul atrage atentia cd tema este impartita in patru parti. Toti cei care au numarul 1 vor
primi prima parte, cei care au numdarul doi vor primi a doua parte si agsa mai departe.
Etapa a Il-a: toti cei care au numaérul 1 se aduna intr-un grup, toti cei care au numarul 2 in alt grup etc.
Dacid este foarte numeroasd clasa, s-ar putea sd fie nevoie sa se facd, de exemplu, doud grupe cu
numarul...
Profesorul explica faptul ca grupurile formate din cei cu numerele 1, 2, 3 si 4 se vor numi de acum
grupuri de "experti". Sarcina lor este sd invete bine materialul prezentat in sectiunea din tema care
le revine. Ei trebuie sa o citeasci si sd o discute intre ei pentru a o intelege bine. Apoi trebuie s3
hotadrasca modul in care o pot preda, pentru ci urmeaza sa se intoarca la grupul lor originar pentru a
preda aceastd parte celorlal{i. Este important ca fiecare membru al grupului de experti sa inteleagi
cd el este responsabil de predarea acelei portiuni a temei celorlalti membri ai grupului initial.
Strategiile de predare si materialele folosite raméan la latitudinea grupelor de experti. Vor avea
nevoie de destul de mult timp pentru a parcurge fragmentul lor din tema, pentru a discuta si elabora
strategii de predare.
Etapa a III-a: dupa ce grupele de experti si-au incheiat lucrul, fiecare individ se intoarce la grupul
sau initial si preda celorlalti continutul pregatit. Se atrage atentia, din nou, ci este foarte important
ca fiecare individ din grup sa stdpaneasca continutul tuturor sectiunilor temei. E bine si noteze orice
intrebari sau neldmuriri au in legatura cu oricare dintre fragmentele articolului si sd ceara clarificari
expertului pe acea sectiune. Dacd raman, in continuare, nelamuriti, pot adresa intrebarea intregului
grup de experti In acea sectiune. Daca persista dubiile, atunci problema va trebui cercetata in
continuare.
La final, profesorul reaminteste tema si unitatile de invatare, apoi le cere elevilor sa prezinte oral, in
ordinea initiala, fiecare parte, asa cum au asimilat-o in cadrul grupului de "experti". Astfel tema se
va trece Tn revistd in unitatea ei logica. Pentru feedback-ul activitatii, profesorul poate aplica un test,
poate adresa Intrebdri pentru a verifica gradul de intelegere a noului continut, capacitatea de analiza,
sintezd, de argumentare a afirmatiilor facute.
Activitatea se va desfasura dupad parcurgerea continuturilor invatarii Schemele tehnologice de
Jfabricare a produselor din sticld si va avea rol de recapitulare si fixare a cunostintelor.
Rezultatele invitarii vizate conform SPP

Cunostinte:
8.1.1. Schemele tehnologice de fabricare a produselor din sticla

Abilitati: -y
8.2.7. Reprezentarea grafica a schemelor tehnologice de fabricare a produselor din ingfis(Fia
8.2.8. Explicarea proceselor tehnologice pe baza schemelor tehnologice s
8.2.9. Identificarea particularitatilor de fabricare a fiecarui tip de produse din sticla
8.2.10. Urmadrirea procesului de fabricatie \
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8.2.11. Utilizarea materialelor de specialitate de actualitate publicate in limba romdnd si limba
maternd
8.2.12. Respectarea normelor de securitate §i sdndtate in muncd, protectia mediului §i stingerea
incendiilor
Atitudini:
8.3.5. Reprezentarea graficd, corectd, a schemei tehnologice de fabricatie a produselor din
industria sticlei
8.3.6. Studierea individuald si utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea proceselor
tehnologice de fabricare a produselor din sticld
8.3.7. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primita
8.3.8. Respectarea cu rigurozitate a etapelor tehnologice de realizare a lucrdrilor in conditiile
respectdrii procedurilor de calitate §i a normelor de securitatea muncii
8.3.9. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd
8.3.10. Asumarea responsabilitdtii pentru calitatea lucrdrilor efectuate
TEMA : Tehnologii de fabricatie a geamurilor
Fisa 1 — Obtinerea geamului prin tragere pe verticala prin procedeul Fourcault
Fisa 2 — Obtinerea geamului prin procedeul: tragere farid debitezi
Fisa 3 — Obtinerea geamului prin laminarea sticlei topite;
Fisa 4 — Obtinerea geamului prin procedeul Pilkington
v’ Distribuirea unei foi de flip-chart fiecarei grupe pentru rezolvarea sarcinii de lucru
v Repartizarea sarcinilor de lucru intre membrii grupului, astfel incét sa fie rezolvate cerintele de
pe fisa de lucru si anume:
1 —caracterizarea succinti a principiilor de fabricare a geamurilor corespunzitoare
procedeului enuntat;
2 —reprezentarea graficd a schemei tehnologice de fabricatie a geamurilor corespunzitoare
procedeului enuntat;
3 — explicarea procesului tehnologic pe baza schemei tehnologice;
4 — indicarea particularitatilor de fabricare a produselor care fac obiectul temei
v In timpul rezolvarii sarcinii de citre elevi, profesorul are rolul:
- s& Indrume elevii / grupele care cer detalii sau lamuriri cu privire la rezolvarea sarcinilor;
- sd coordoneze activitatea, astfel incat grupele sd se incadreze in timpii de lucru;
- sa asigure implicarea si participarea tuturor elevilor la rezolvarea sarcinilor de lucru;
v" La finalul lectiei, profesorul:
- prezintd solutiile corecte;
- evidentiaza grupa sau grupele care au lucrat cel mai bine (s-au incadrat cel mai bine in timpii
de lucru si au avut cele mai multe solutii corecte);
Concluzie: Metoda oferd elevilor posibilitatea de a-si dezvolta mai multe competente: gandire
critica, capacitate de analiza si sintezd, comunicare, lucru in echipa, capacitatea de a lua decizii si de
a formula argumente.
La sfargitul activitdtii elevii vor completa o diagrama Venn in care pune in evidenti asemanirile si
deosebirile semnalate la doud tehnologii de fabricatie: Fourcault —Asahi Glass.
Diagrama Venn are forma:

Procedeul Fourcault
Deosebiri

Procedeul Asahi Glass
Deosebiti -

Asemanari
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FISA DE OBSERVARE A ACTIVITATII

NR. GRUPELE
CRT ELEMENTE DE OBSERVARE 1 2 3 4
da | nu (da [nu| da | nu | da | nu

1 Au fost Intelese obiectivele activitatii
efectuate?
A fost inteles scopul acestei metode?

Au fost organizati bine elevii?
S-au folosit corect resursele materiale?

| W

Elevii au cooperat pentru realizarea sarcinilor
de lucru?

Elevii au rezolvat sarcinile de lucru?
S-au completat corect figele de lucru?

S-au transmis informatii colegilor din grupa?

O (oo ||

S-a facut evaluarea activitatii?

Pentru achizitionarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Tehnologia
fabricirii produselor din sticld”, autorii propun urmatoarele activitdfi de invdfare, care se pot
utiliza in cadrul orelor de teorie si de pregitire practica:

1. Exercitii de identificare a tipurilor de produse de sticla ;

2. Observarea independenta a mostrelor de produse de sticla

3. Exercitii de reprezentare graficd a schemei tehnologice de fabricatie a produselor din

industria sticlei

4. Studiu de caz privind constructia utilajelor specifice fabricarii produselor de sticld

5. Observarea independentd a modului de functionare a utilajelor specifice fabricarii produselor

de sticla

6. Exercitii de autoevaluare a corectitudinii operatiilor tehnologice executate pe baza fisei de
evaluare;

7. Exercitii de identificare a tipurilor de defecte ale produselor de sticld pe faze ale fluxului
tehnologic;

8. Studii privind cauzele aparitiei defectelor identificate pe produsele de sticla pe parcursul si
la finalul procesului tehnologic

9. Studiu de caz privind impactul deseurilor din industria sticlei asupra mediului

10. Exercitii privind recuperarea si valorificarea deseurilor provenite din procesul tehnologic de
fabricare a produselor de sticla.

11. Exercitii de identificare a surselor de poluare in diverse locuri de muncd din cadrul
procesului tehnologic de fabricare a produselor de sticla

12. Studiu de caz privind modalititile de eliminare sau diminuare a poluantilor si a efectelor
acestora

13. Exercitii de utilizare a materialelor de specialitate de actualitate publicate in limba romana si
in limbi modernede circulatie internationala

14. Exercifii de utilizare a documentatiei tehnice pentru executarea proceselor tehnologice de
fabricare a produselor de sticla

15. Exercitii de utilizare a dictionarului tehnic intr-o limba strdind pentru identificarea
termenilor de specialitate din documentatia tehnica utilizata in industria ceramicii;

16. Exercitii de aplicare a normelor de sénitatea si securitatea in munci si PSI specifice
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
mdsura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determini misura in care elevii au
atins rezultatele nvatarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continud:
* Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de

evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invitare ale elevilor.
* Evaluarea trebuie si se realizeze conform planificarii, evitindu-se aglomerarea mai
multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
= Va fi realizata de citre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
b. Finald:
= Realizata printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invitare
si care informeazi asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.
Recomandam urméitoarele instrumente de evaluare continud:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
Proiectul;
Activitati practice;
e Lucrari de laborator/practice.
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finaldi:
e Proiectul,
+ Studiul de caz,
e Portofoliul,
e Testele sumative.
Se recomanda ca in parcurgerea modulului si se utilizeze atdt evaluarea de tip formativ cét si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.
Instrumentul de evaluare, propus de catre autori, se aplica rezultatelor invatirii dezvoltate in urma
parcurgerii continuturilor Tehnologii de fabricatie a geamurilor, si constd dintr-un test de
evaluare si o proba practica de evaluare
Rezultatele invitirii evaluate conform SPP
Cunostinte:
8.1.2. Schemele tehnologice de fabricare a produselor din sticld
Abilitati:
8.2.13. Reprezentarea grafica a schemelor tehnologice de fabricare a produselor din industria sticlei .
8.2.14. Explicarea proceselor tehnologice pe baza schemelor tehnologice
8.2.15. Identificarea particularititilor de fabricare a fiecarui tip de produse din sticla
8.2.16. Urmarirea procesului de fabricatie
8.2.17. Utilizarea materialelor de specialitate de actualitate publicate in limba romand siAi
maternd
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8.2.18. Respectarea normelor de securitate §i sdndtate in muncd, protectia mediului §i stingerea

incendiilor
Atitudini:

8.3.11. Reprezentarea grafica, corectd, a schemei tehnologice de fabricatie a produselor din
industria sticlei

8.3.12. Studierea individuald i utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea proceselor
tehnologice de fabricare a produselor din sticla

8.3.13. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primitd

8.3.14. Respectarea cu rigurozitate a etapelor tehnologice de realizare a lucrdrilor in conditiile
respectarii procedurilor de calitate §i a normelor de securitatea muncii

8.3.15. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd

8.3.16. Asumarea responsabilitatii pentru calitatea lucrdrilor efectuate

TEST DE EVALUARE

e Toate subiectele sunt obligatorii
e Pentru efectuarea corectd a tuturor cerintelor se acorda 90 puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu
e Timpul efectiv de lucru este de 45 minute.

L. Pentru fiecare din cerintele de mai jos (1 - 5), scrieti pe foaia de raspuns litera
corespunzdtoare raspunsului corect. 10p
1. Pentru a se Tmpiedica ingustarea benzii de geam la suprafata sticlei la procedeul Fourcault se
pot utiliza:
a. dispozitive de sustinere a marginilor
b. doud perechi de role dintate
c. doud perechi de rulouri metalice
d. o duzi din samota prevdzutd cu capete conice
2. Geamurile care au 1n interior o plasd metalicd sunt geamuri laminate:
a. armate
b. ornamentale
c. plane pentru slefuire
d. profilate
3. Debitezele se fac, de obicei, din:
a. cdramida silica
b. corindon
C. magnezit

d. samota
4. Randamentul de folosire al 1atimii de bandai este:
a. 56-78 %
b. 67-78%
c. 78-82%
d. 82-95%
5. Durata de lucru neintrerupta a unui laminor este de.:
a. 3-4zile
b. 4-7zile
c. 7-10zile
d. 12-15 zile
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II.  In coloana A sunt indicate procedeele de fabricare ale geamului iar in coloana B dispozitivul
de formare a foii de geam. Scriefi pe foaia de examen, asocierile corecte dintre fiecare cifrd

din coloana A si litera corespunzdtoare din coloana B. 10p
A. Procedeele de fabricare ale geamului B. Dispozitivul de formare a foii de geam
1. procedeul Asahi a. baie de metal topit
2. procedeul Colburn b. bloc de tragere
3. procedeul Fourcault c. debiteza
4. procedeul Pilkington d. doud perechi de role dintate
5. procedeul TED e. rulouri metalice
f. rulouri de samota

HI.  Transcriefi pe foaia de rdspuns cifra corespunzdtoare fiecdrui enunt (1-5) si notati in dreptul
ei litera A, dacd apreciati cd enuntul este adevdrat sau litera F, dacd apreciati cd enuntul este
fals. 10p
. Daci o picaturd de lichid de o densitate mai redusa cade pe un alt lichid de densitate mai
ridicatd, picatura se lateste pana la o anumitd forma si suprafata
2. Banda de sticla laminati are o temperaturad de 820 — 858 ° C.
3. La procedeul float glass se utilizeaza staniul pentru baia de metal topit, deoarece are cea mai
slabd interactiune cu sticla
4. La obtinerea placile decorative, valful de sus are gravat pe toatd suprafata negativul modelului
dorit.
5. La procedeul de formare a benzii de sticla topitd pe suprafata unui metal topit starea de
echilibru intervine la o grosime a sticlei de 5,35 mm
IV.  Scrieti pe foaia de rdspuns informatia care completeazd spatiile libere, astfel incit enuntul sd

1

fie corect 20p

Laprocedeul __ (1)____ sticla topitd se deverseazd pe ____ (2)____ in baia de plutire de
(3)__ topit

Inzona  (4)____ areloc largirea sticlei pdnala ____ (5)____ , trece in zona de ingustare a

benzii cu rolele marginale.

Lapartea___ (6)____a foii se foloseste metalul topit, iar la partea ___ (7)___ este

incdlzita___ (8)____ cuelectrozi verticali introdusi prin acoperisul biii.

Pentru a impiedica patrunderea aerului In interior, in baie se introduce sub presiune un gaz inert
(9)____ ,1iarla zona de iesire din baie se prevad arzatoare cu ____ (10)____ care impiedica

patrunderea aerului spre interior.
V. In figura de mai jos este prezentatd schema tehnologicd de fabricatie a plicilor de geam
laminat ornament. Rezolvafi urmdatoarele cerinte: 40 p
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1. Identificati elementele componente ale schemei care intervin in procesul tehnologic de
fabricatie a placilor de geam laminat;

2. Descrieti procesul tehnologic de fabricatie a placilor de geam laminat ornament folosind
schema tehnologica;

3. Evidentiati particularitatile tehnologice de fabricatie a placilor de geam armat.

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

e Nu se acorda punctaje intermediare altele decat cele precizate explicit de barem. Se acorda
10 puncte din oficiu.
e Se vor puncta orice alte formulari si modalitdti de rezolvare corecti a cerintelor.
I 10p
l-a,2-a,3-d,4—-¢,5-¢
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 p.

1.  10p
1-f, 2-d, 3-c, 4- a, 5-b
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 p.

Ir. 10p
1- A, 2-F, 3-A, 4-A, 5-F
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se
acordd 0 p.

IV. 20p
1- float-glass, 2- jgheab, 3- staniu, 4- primara, 5- echilibru, 6- inferioard, 7- superioar, 8-
electric, 9-azot, 10- hidrogen
Pentru fiecare raspuns corect se acordd cite 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se
acordd 0 p.

V. 40p

1 14p

l.ecrane, 2.piesd laterald de dirijare, 3.rulouri laminoare, 4.rulouri transportoare, 5.masa

tampon, 6. buza de curgere, 7.cuptor de topire
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se
acordi 0 p.

2 20p.
Sticla topitd ajunge in zona de laminare a cuptorului sub ecranul refractar si curge pe buza de
curgere intre rulourile laminoare. Ecranul refractar impiedicd ca gazele foarte calde sa actioneze
direct asupra laminorului. Sticla caldd, cu temperatura cuprinsd intre 1100 si 1150 ° C este
delimitatd in partile laterale de piese de dirijare si intrd intre rulourile laminoare. Banda de sticla
laminat la o temperaturad de 520 — 580 ° C este preluata de un covor de rulouri transportoare si intra
intr-un cuptor tunel de recoacere.Pentru obtinerea geamului ornament ruloul inferior are suprafata
gravard §1 se produce imprimarea sticlei cu un anumit model.
Pentru rdspuns corect se acordi 20 p, pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 10 p
iar pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 p.

3. 6p
Particularitdti tehnologice de fabricare a geamului armat:
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-geamurile au introduse in interior o plasa de sarma
-buza de curgere are o forma diferitd pentru a se obtine o sticld mai fluida
-rulourile laminoare au suprafetele netede
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se

acordda 0 p. )
PROBA DE EVALUARE PRACTICA

Enuntul temei pentru proba practica:

Analizati procesul de fabricatie a geamului armat si rezolvati urmadtoarele sarcini de lucru:

1. Explicati procesul tehnologic de fabricare a geamului armat pe baza schemei tehnologice

2. Identificati particularitatile tehnologice specifice fabricarii geamului armat

3. Monitorizafi procesul de fabricatie a geamului armat, aplicdnd normele de sanatate si securitate
in munca si protectia mediului

4. Identificati sursele de provenientd a deseurilor care pot s apara in procesul tehnologic

5. Prezentati modalititile de eliminare a deseurilor

FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA

Criterii de realizare Indicatorii de realizare si Punctaj | Punctaj
si ponderea Punctaj ponderea acestora maxim | obtinut
acestora
1. | Primirea si Interpretarea schemei 8p
planificarea tehnologice de fabricatica | 30%
sarcinii de 30% 27p | produselor
lucru Identificarea
particularitatilor de
fabricare a fiecarui tip de i I1p
produs
Identificarea surselor de
provenientd si a 8p
caracteristicilor deseurilor | 30%
care pot sd apard in
procesul tehnologic
2. | Realizarea Explicarea procesului
sarcinii de tehnologic de fabricare a ) 9p
; 5%
lucru produsului pe baza
schemei tehnologice
40% 36 p | Monitorizarea procesului 50%
de fabricatie 18p
Aplicarea normelor de
sanatayte §i securitate in 59
muncd si protectia 9p
mediului
3. | Prezentarea Descrierea proceselor
si tehnologice de fabricare a
promovarea produselor din sticla
sarcinii 30% 27p | conform sarcinii de lucru
realizate Prezentarea modalitatilor
e . 30%
de eliminare a deseurilor
Utlhza_rea corespunzatoare 40%
a terminologiei de

Nr.
crt.

30%
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specialitate

Total 100% | 90p Total 100% 90 p
Noti: Se acordi din oficiu 10 puncte
e Bibliografie
1. | Planurile-cadru, standarde de pregitire profesionald si programele scolare in vigoare —
www.edu.ro
Cioard, A. TP . ; ; Editura Didactica si
2. Ciliset.8. Chimia silicatilor si analize tehnice Pedagogica, 1992
Jurcd, N. . . o . Editura UT Pres Clyj -
3 Bal. C. Didactica disciplinelor tehnice Napoca, 2003
4. | Preda, M. Ceramica si refractare Editura Printech, 2001
o Proiectul de modernizare a
i Suport curs de formare — Koo g : :
3. : . Invatamantului Profesional si
Elaborarea materialelor de invatare .
tehnic — Programul Phare
6 |TPopesen, & Tehnolog_lva materialelor de EDP- 1980
constructii manual
7 Dil_lj:scu, A, Tehnolog‘l.a materialelor de EDP- 1990
Bajau, G. constructii
Proiectul de modernizare a
e Suport curs de formare — N : y -
8. i : N Invatdmantului Profesional si
Elaborarea materialelor de invitare :
tehnic — Programul Phare
Suport curs de formare —
*Profesorul - evaluator de Proiectul “Formarea cadrelor
g, | % competente profesionale, didactice in domeniul evaluarii
*Dezvoltator de instrumente de competentelor profesionale”
evaluare
Auxiliar curricular —Procedee de PROGRAMUL PHARE
10. | Ténase, C. fabricatie aplicate in industria TVET RO 2003
sticlei — clasa a XII-a
11. | www.materialedeconstructii.ro
12. | www.itemi.netedu.ro
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MODULUL II. TEHNOLOGIA FABRICARII PRODUSELOR CERAMICE
FINE

e Nota introductiva

Modulul ,, Tehnologia fabricirii produselor ceramice fine”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Tehnician in industria sticlei si ceramicii, din
domeniul de pregitire profesionald Materiale de constructii, face parte din cultura de specialitate si
pregatirea practica aferente clasei a XII-a, ciclul sueprior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul ,,Tehnologia fabricirii produselor ceramice fine” are alocat un numir de 155 ore/an,
conform planului de Invitamant, din care:

= 31 ore/an (1 ori/ siptimana) - laborator tehnologic

* 62 ore/an (2 ore/siptimind) — instruire practica
Modulul ,,Tehnologia fabricirii produselor ceramice fine” este centrat pe rezultate ale invatirii
si vizeazd dobéndirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajdrii pe piata muncii in una
din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificirii profesionale de nivel 4, Tehnician in
industria sticlei si ceramicii din domeniul de pregitire profesionald Materiale de constructii sau in
continuarea pregdtirii intr-o calificare de nivel superior.Competentele construite in termeni de
rezultate ale invatdrii se regdsesc in standardul de pregitire profesionald pentru calificarea
Tehnician in industria sticlei si ceramicii.

e Structura modul

Rezultate ale invitirii/competente (codificate conform SPP)

URI 9. COORDONAREA
PROCESELOR
TEHNOLOGICE iN Continuturile invatarii
INDUSTRIA CERAMICII
Rezultate ale invitairii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini

9.1.1. 921 9.3.1 Produse din industria ceramicii fine

9.1.2 9.2.2 932 1. Tipuri de produse din industria ceramicii fine: produse de
9.2.3 menaj si decorative din faianta, produse de menaj si
9.24 decorative din portelan feldspatic sau fosfatic, obiecte
9.2.5 sanitare din portelan, placi din faianta sau gresie, produse
9.2.6 de ceramica tehnica, electrotehnica sau din mase

ceramice speciale, produse de teracotd, produse abrazive
2. Proprietétile produselor ceramice fine

~ densitate

~ porozitate

~ rezistente mecanice

~ rezisten{ la soc termic

~ stabilitate termica

~ rezistentd chimica

~ transluciditate .

~ grad de alb f;
3. Influenta proprietatilor asupra caracteristicilfilji;ﬁlrod%u*lu

\;, &
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finit

9.1.3 9.2.7 2.3.3 Procese tehnologice de fabricare a produselor din
9.2.8 9.3.4 industria ceramicii fine
9.2.9 9.3.5 1. Descrierea proceselor tehnologice de fabricare a
9.2.10 9.3.6 produselor din industria ceramicii fine pe baza schemelor
9.2.11 23.7 tehnologice
9212 2. Particularitati de fabricare a fiecarui tip de produs:

materii prime, operatii tehnologice, utilaje specifice
fiecarei operatii

3. Urmdrirea procesului de fabricatie

4. Masuri de securitate si sanatate in munca, stingerea
incendiilor si de protectia mediului

9.1.5 9.2.18 9.3.12 | Tehnologii noi de fabricare a produselor din industria
9.2.19 9.3.13 | ceramicii fine
9.2.20 1. Prezentarea noilor tehnologii si a elementelor de

modernizare din industria ceramicii fine
2. Eficienta aplicarii noilor tehnologii si a elementelor de

modernizare
9.1.6 9.2.21 9.3.14 | Procese tehnologice de recuperare si valorificare a
9.2.22 9.3.15 | deseurilor din industria ceramicii
9.2.23 9.3.16 | 1. Deseuri: tipuri, caracteristici, surse de provenient a
9.2.24 9.3.17 deseurilor din industria ceramicii fine
9.2.25 2. Impactul deseurilor aupra mediului
9.2.26 3. Procese tehnologice de recuperare si valorificare a
9.2.27 deseurilor
9.2.28 4. Surse de poluare la locul de munca. Metode de eliminare

sau diminuare a poluantilor si a efectelor acestora.

5. Solutii tehnologice de reducere a emisiilor de dioxid de
carbon

6. Legislatia privind protectia mediului.

e Lista minimid de resurse materiale materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice, etc.),
necesare dobéndirii rezultatelor finvitirii(existente in scoali sau la operatorul
economic):

Surse de documentare specializate: auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de
documentare, fise ajutitoate, prezentdri PPT, filme didactice, planse didactice, reviste de
specialitate, documentatie tehnica (desene de executie, fise tehnologice, carti tehnice, dictionare de
termeni tehnici, normative specifice), fise individuale de instructaj de SSM si PSI, - Legi si
reglementari privind protectia mediului (Legea nr. 137/1995 — Legea protectiei mediului
(republicatd in 17.02.2000) , Ordonanta nr. 16/2001 privind gestionarea deseurilor industriale
reciclabile, HG nr. 162/2002 privind depozitarea deseurilor, HG nr. 349/2002 privind gestionarea
ambalajelor si deseurilor de ambalaje, Ordonanta nr. 34/2002 privind prevenirea, reducerea si
controlul integrat al poludrii).

» Utilaje/machete functionale, scheme tehnice: specifice procesului de fabricatie a

produselor ceramice fine
» Echipamente: videoproiector, calculator

e Sugestii metodologice
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Continuturile modulului ,,Tehnologia fabricarii produselor ceramice fine” trebuie sa fie abordate
intr-o maniera integrata, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregitire al elevilor.
Numirul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Tehnologia fabricirii produselor ceramice fine” are o structurd flexibild, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se
recomanda a se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din
unitatea de invatdmant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.
Pregatirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practica din unitatea de invatimant sau
de la operatorul economic are importanta deosebita in atingerea rezultatelor invétarii.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de invatare variate, prin
care s fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev, inclusiv adaptarea la elevii
en CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:

* aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie;

= fmbinarea s§i alternarea sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupi diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitdtile ce solicita
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii, prin
recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de documentare,
modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

= insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci,
internet, bibliotecd virtuala).

Pentru dobéndirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmitoarele activitati de invatare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitdti de documentare;
Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiintifica;
Invitarea prin descoperire;
Activitati practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Simulari;
Elaborarea de proiecte;
Activitati bazate pe comunicare si relationare;
Activitati de lucru n grup/ in echipa.
Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folosita in activitatile de invatare este metgf
Creatd de Cowan in 1980, metoda cubului presupune analiza unui concept, a unei no Wi
teme prin proiectarea ei pe cele sase fatete ale unui cub, fiecare dintre ele presupu ﬁia o gbortla
distinctd a subiectului respective. Intentia acestei metode este de a evidentia, prin ac éé(‘«;@@éé atad

\ < \A,
£
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ale cubului, cit mai multe tipuri de operatii mentale, corespunzitoare urmitoarelor categorii de
cunostinte implicate in demersul de invatare:
- Fateta 1 se referd la / stimuleaza cunostintele empirice, raportate la capacititile de
identificare, denumire, descriere si memorizare;
- Fateta 2 stimuleazd cunostintele rationale, presupundnd abilitdti analitice si sintetice,
rationamente inductive si deductive;
- Fatetele 3 §i 4 se referd la / antreneaza cunostintele intelectuale, implicAnd operatiile de
intelegere, cele de comparare, de ordonare, de clasificare si relagionare;
- Fatetele 5 i 6 antreneazd cunostintele decizionale, valorizdnd capacitatea de a emite
Judeciti de valoare asupra subiectului propus, de a lua decizii, de a construi argumente.
Etapele metodei sunt urmatoarele:
e se formeaza grupuri de cite 6 elevi;
e se alege un lider care si controleze activitatile grupului;
e se impart activitatile intre membrii grupului: fiecare elev din grup primeste o coali de hartie
de forma patrata care in final va constitui o ,,fatetd” a cubului ;
* pe foaia de hartie primita va fi scrisa cerinta de lucru si anume : 1. descrie, 2. compari, 3.
analizeaza, 4. asociaza, 5. aplicd si 6. argumenteaza.;
e la sfarsit se asambleazid cubul cu fisele primite de la fiecare elev din grupa;

L. DESCRIE

2. COMPARA

3 e

4 ASOCIAZA

e liderii de grup impreund cu profesorul compara cuburile obtinute
Avantaje:

v’ solicitd gdndirea elevului;

v' dezvolti abilitati de comunicare;

v’ largeste viziunea asupra temei;

v" ofera elevilor posibilitatea de a-si dezvolta competentele necesare unei abordari complexe a

temei, deoarece presupune abordarea temei din mai multe perspective;

v’ incurajeaza exprimarea punctelor de vedere individuale;

v" stimuleaza creativitatea elevilor;

v’ favorizeazi colaborarea elevilor in gisirea rispunsurilor;

v’ stimuleazi dialogul intre membrii grupului;
Activitatea se va desfisura dupd parcurgerea continuturilor invatirii Produse din industria
ceramicii fine. Procese tehnologice de fabricare a produselor din industria ceramicii fine -
Fabricarea produselor din portelan si va avea rol de recapitulare si fixare a cunostintelor.
Rezultatele invitirii vizate conform SPP

Cunostinte:

9.1.1. Produse din industria ceramicii

9.1.2. Poprietatile produselor din industria ceramicii

9.1.3. Procesele tehnologice de fabricare a produselor industriei ceramicii fine

Abilitati:
9.2.1. Definirea produselor din industria ceramicii
9.2.2. Clasificarea produselor dupd domeniul de utilizare
9.2.3. Enumerarea proprietatilor pentru fiecare categorie de produse din industrj
9.2.4. Definirea proprietatilor produselor din industria ceramicii
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9.2.5. Explicarea influentei proprietatilor asupra caracteristicilor produsului finit
9.2.6. Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect
9.2.77. Reprezentarea grafica a schemei tehnologice de fabricatie a produselor din industria
ceramicii fine
9.2.8. Explicarea proceselor tehnologice pe baza schemei tehnologice
9.2.9. Identificarea particularitatilor de fabricare a fiecarui produs
Atitudini:
9.3.1. Valorificarea selectiva a informatiilor referitoare la proprietatile produselor din industria
ceramicii
9.3.2. Studierea individuald a documentatiei tehnice privind influenta proprietdtilor asupra
caracteristicilor produsului finit
9.3.3. Reprezentarea graficd, corectd, a schemei tehnologice de fabricatie a produselor din
industria ceramicii fine
Desfasurarea activititilor:
v Impirtirea colectivului de elevi in 4 grupe si alegerea pentru fiecare grupd a unui lider care
sd controleze derularea activitatii;
v Distribuirea temei fiecarei grupe (sub forma unei fise de lucru cu toate cerintele)
Grupa 1 — Fabricarea seturilor de ceai/cafea din portelan
Grupa 2 — Fabricarea veselei pentru cantine si restaurante din portelan
Grupa 3 — Fabricarea vazelor pentru flori din portelan;
Grupa 4 — Fabricarea obiectelor decorative din portelan;
v’ Distribuirea sarcinilor de lucru intre membrii grupului: fiecare elev din grup primeste o

=%

coala de hartie de forma patrata care in final va constitui o ,.fati” a cubului ;

Instructiunile de pe fetele cubului Sarcina de lucru pe care o cere
1. Descrie Descrie produsul din punctul de vedere al
caracteristicilor pe care le are
2. Compara Compari produsul cu produse similare din alte mase
ceramice (portelanuri, faiante) din punct de vedere al
caracteristicilor
3. Analizeaza Analizeaza pe baza schemei tehnologice, etapele

procesului tehnologic de fabricare a produsului:
operatiile si procedeele specifice

4. Asociaza Asociaza operatiile de fabricare a produsului cu utilajele
specifice
5. Aplica Aplica cunostintele legate de procesul tehnologic de

fabricare a produselor ceramice la tema, indicand
particularitatile tehnologice de fabricare a produsului

6. Argumenteaza Argumenteaza importanta respectarii parametrilor
tehnologici pentru obtinerea caracteristicilor dorite
pentru produsul studiat ; indica consecinfele nerespectarii
acestora asupra caracteristicilor produsului.

v’ pe foaia de hartie primitd va fi scrisi cerinta de lucru a fiecirui elev
v' la sfarsit se asambleazi cubul cu figele primite de la fiecare elev din grupa;
Cubul desfasurat va avea forma :
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1. Descrie

2. Compara

3. Analizeaza 4. Asociaza 5. Aplica

6.
Argumenteaza

v' In timpul rezolvarii sarcinii de catre elevi, profesorul are rolul:
- sa indrume elevii / grupele care cer detalii sau lamuriri cu privire la rezolvarea sarcinilor;
- sd coordoneze activitatea, astfel incat grupele s se incadreze in timpii de lucru;
- s asigure implicarea si participarea tuturor elevilor la rezolvarea sarcinilor de lucru;

v" Pentru evaluare activitétii se poate completa o fisi de tipul :

FISA DE OBSERVARE A ACTIVITATII

Nr. Grupa 1 Grupa2 | Grupa3 | Grupad4
Elemente de observare
crt. da | nu | da | nu | da | nu | da | nu
1 Au fost intelese obiectivele activitatii
efectuate?

A fost inteles scopul acestei metode?

Au fost organizati bine elevii?

2

3

4 S-au folosit corect resursele materiale?
5 Elevii au cooperat pentru realizarea
sarcinilor de lucru?

6 Elevii au rezolvat sarcinile de lucru?

7 S-au completat corect fisele de lucru?

8 S-au transmis informatii colegilor din
grupa?

9 S-a facut evaluarea activitatii?

Concluzie: Metoda ofera elevilor posibilitatea de a-si dezvolta mai multe competente: gindire
criticd, capacitate de analiza si sintezd, comunicare, lucru in echipa, capacitatea de a lua decizii si de
a formula argumente.

Pentru achizifionarea rezultatelor invatdrii vizate de parcurgerea modulului ,,Tehnologia
fabricirii produselor ceramice fine”, autorii propun urméitoarele activitdfi de invdtare, care se
pot utiliza in cadrul orelor de teorie si de pregatire practici:

1. Exercitii de identificare a tipurilor de produse ceramice fine

2. Observarea independenta a mostrelor de produse ceramice fine

3. Studii de caz privind proprietatile produselor ceramice fine si influenta lor asupra
caracteristicilor produsului finit

Studii privind caracteristicile diferitelor tipuri de produse ceramice fine
Exercitii de reprezentare grafica a schemei tehnologice de fabricatie a produ
ceramicii fine

L
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10.
I1.
12.
13,
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22

23,

Studiu de caz privind constructia utilajelor specifice fabricarii produselor ceramice fine
Observarea independentd a modului de functionare a utilajelor specifice fabricarii produselor
ceramice fine

Exercitii de utilizare a utilajelor specifice fabricérii produselor ceramice fine, cu incadrarea in
normele de timp stabilite si cu respectarea regulilor specifice de sindtate si securitate in munca
si de prevenire si stingere a incendiilor

Exercitii de executare a operatiilor tehnologice din cadrul procesului tehnologic de fabricare a
produselor ceramice fine, utilizdnd informatiile din documentatia tehnica;

Exercitii de autoevaluare a corectitudinii operatiilor tehnologice executate pe baza fisei de
evaluare;

Exercitii de identificare a tipurilor de defecte ale produselor ceramice fine pe faze ale fluxului
tehnologic;

Studii privind cauzele aparitiei defectelor identificate pe produsele ceramice fine pe parcursul si
la finalul procesului tehnologic

Exercitii de urmdrire a procesului tehnologic de fabricare a produselor ceramice fine

Exercifii de identificare a fazelor procesului tehnologic in care apar deseuri

Studiu de caz privind impactul deseurilor din industria ceramicii asupra mediului

Exercitii privind recuperarea si valorificarea deseurilor provenite din procesul tehnologic de
fabricare a produselor ceramice fine.

Exercitii de identificare a surselor de poluare in diverse locuri de munci din cadrul procesului
tehnologic de fabricare a produselor ceramice fine

Studiu de caz privind modalitatile de eliminare sau diminuare a poluantilor si a efectelor
acestora

Exercitii de utilizare a materialelor de specialitate de actualitate publicate in limba roména si in
limbi modernede circulatie internationala

Exercitii de utilizare a documentatiei tehnice pentru executarea proceselor tehnologice de
fabricare a produselor ceramice

Exercitii de utilizare a dictionarului tehnic intr-o 1imba strdina pentru identificarea termenilor
de specialitate din documentatia tehnica utilizatd in industria ceramicii fine

Exercitii de cdutare si extragere a informatiilor relevante legate de noile tehnologii si
elementele de modernizare din industria ceramicii fine

Exercitii de aplicare a normelor de séntatea si securitatea in munc si PSI specifice

Activitatile de invdtare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza

intocmai sau de a le modifica, multiplica si adapta fiecarei teme din programd.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determini misura in care elevii au
atins rezultatele Invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionala. '

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
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a. Continud:
* Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de

evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
* Evaluarea trebuie si se realizeze conform planificarii, evitindu-se aglomerarea mai
multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
" Va fi realizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
b. Finala:




= Realizatd printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.
Recomandam urmatoarele instrumente de evaluare continud:
e Fise de observatie
Fise test
Fise de lucru
Fise de documentare
Fise de autoevaluare/ interevaluare
Eseul
Referatul stiintific
Proiectul
Activitati practice
e Lucrari de laborator/practice
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finald:
e Proiectul
Studiul de caz
Portofoliul
e Testele sumative
Se recomanda ca In parcurgerea modulului si se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cét si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.
Instrumentul de evaluare, propus de cétre autori, se aplica rezultatelor invatarii dezvoltate in urma
parcurgerii continuturilor Produse din industria ceramicii. Procese tehnologice de fabricare a
produselor de ceramici find.

L]

Rezultatele invitarii evaluate, conform SPP
Cunostinte:
9.1.1. Produse din industria ceramicii
9.1.2. Poprietitile produselor din industria ceramicii
9.1.3. Procesele tehnologice de fabricare a produselor industriei ceramicii fine
Abilitdti:
9.2.1. Definirea produselor din industria ceramicii
9.2.2. Clasificarea produselor dupd domeniul de utilizare
9.2.3. Enumerarea proprietatilor pentru fiecare categorie de produse din industria ceramicii
9.2.4. Definirea proprietétilor produselor din industria ceramicii
9.2.5. Explicarea influentei proprietatilor asupra caracteristicilor produsului finit
9.2.6. Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect
9.2.7. Reprezentarea graficd a schemei tehnologice de fabricatie a produselor din industria
ceramicii fine
9.2.8. Explicarea proceselor tehnologice pe baza schemei tehnologice
9.2.9. Identificarea particularitatilor de fabricare a fiecarui produs
Atitudini:
9.3.1. Valorificarea selectiva a informatiilor referitoare la proprietatile produselor din industria
ceramicii
9.3.2. Studierea individuala a documentatiei tehnice privind influenta proprietatilor asupra
caracteristicilor produsului finit
9.3.3. Reprezentarea graficd, corectd, a schemei tehnologice de fabricatie a produsglar:

=

industria sticlei =

TEST DE EVALUARE
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e Toate subiectele sunt obligatorii
e Pentru efectuarea corectd a tuturor cerintelor se acordd 90 puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu
e Timpul efectiv de lucru este de 45 minute.

Subiectul 1 30 puncte
L.1. Pentru fiecare din cerintele de mai jos (A, B, C, D, E), scrieti pe foaia de rdaspuns litera
corespunzdtoare raspunsului corect. 5x2 puncte

A. Produsele de portelan sunt produse cu textura formata din:
a) granule cu diametrul maxim de pana la 1,5 mm si capacitatea de absorbtie a apei > de 6 %
b) granule cu diametrul maxim de pana la 5 mm si capacitatea de absorbtie a apei intre 1- 6 %
¢) granule cu diametrul maxim de pana la 0,06 mm si capacitatea de absorbtie a apei <de 1 %
d) granule cu diametrul maxim de pana la 0,06 mm si capacitatea de absorbtie a apei intre 1- 6
%
B. Portelanul moale are o compozitie variabild, cu un continut mai mare de fondanti, deci cu o
temperatura de vitrifiere:
a) intre1300 si 1350°C
b) intrel1350 si 1400 °C
c) peste 1400°C
d) sub 1300°C
C. Mulitul este un component valoros in masele ceramice, conferind acestora:
a) rezistentd la uzura ridicata
b) rezistentd mecanica redusa
c) stabilitate chimici redusa
d) stabilitate termicad buna
D. Gradul de alb al portelanului este cuprins intre :

a) 50-55%
b) 60-70%
c) 65-75%
d) 85-95%

E. Stabilitatea chimica a portelanului tare este, in general buna, singurul acid care are o puternica
actiune dizolvanta fiind acidul:
a) azotic
b) clorhidric
¢) fluorhidric
d) sulfuric

1.2. Transcriefi pe foaia de rdaspuns litera corespunzdtoare fiecdrui enunt (A, B, C, D, E) si notati

in dreptul ei litera A, dacd apreciafi cd enuntul este adevirat sau litera F, dacd apreciati ci

enuntul este fals. 10 puncte

A. Produsele ceramice fine se caracterizeaza printr-o textura formatd din granule cu diametrul
maxim de pana la 1,5 mm.

B. Portelanurile tari sunt arse la temperaturi intre 1300 - 1450 °C si au glazuri dure, depuse pe
produsul crud si arse odata cu ciobul .

C. Glazura portelanului feldspatic tare este clara, incolord, cu luciu moale si contine ca fondanti
principali, feldspatul si oxidul de calciu.

D. Cenusa de oase este o materie prima principala la fabricarea produselor de portelan fosfatic

E. La fabricarea portelanurilor se foloseste ca materie prima plastica argila.
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1.3. In coloana A sunt indicate criterii de clasificare a produselor ceramice, iar in coloana B
sunt indicate tipuri de produse ceramice. Notafi pe foaia de rdspuns asocierile corecte dintre

fiecare cifrd din coloana A si litera corespunzdtoare din coloana B. 5x2puncte
A. Criterii de clasificare a produselor ceramice B. Tipuri de produse ceramice

1. compactitatea ciobului a. mase speciale

2. compozitia masei b. produse cu ciob alb

3. culoarea dupa ardere c. produse de menaj

4. domeniul de utilizare d. produse de portelan

5. maérimea granulelor e. produse fine

f. produse poroase
Subiectul II 30 puncte

I1.1. Scriefi pe foaia de rdspuns informatia care completeazd spatiile libere, astfel incit enuntul
sd fie corect Sx2puncte
La fabricarea portelanurilor nu se intrebuinteaza __ (1)___ deoarece ori cét de prelucrate ar fi
ele, la vitrifiere coloreaza ciobul.
Masele de portelan, neavind pori deschisi, nusunt ____ (2)____ la lichide si gaze, ele avand o

capacitate de absorbtie a apei de maximum 0,5%.

Constituentii mineralogici care se regésesc in masa de portelan sunt mulitul,
vitroasa

Gradul de alb este o caracteristicd importantd in cazul portelanului de menaj si decorativ si depinde
de calitatea materiilor prime si de respectarea (4)____ regimului de ardere

Transluciditatea este proprietatea produselor de portelan ,dea ____ (5)___  si difuza concomitent
lumina, datorita diferentei dintre indicii de refractie ai sticlei de baza si a fazei cristaline a mulitului,
precum si porozitatii inchise.

3) si masa

I1.2. Referitor la fabricarea obiectelor decorative din portelan fosfatic, rezolvati pe foaia de
rdspuns urmatoarele cerinte: 10 puncte
A. Caracterizati pe scurt produsele din portelan fosfatic

B. Indicati particularitatile tehnologice de fabricare a obiectelor decorative din portelan fosfatic

I1.3. Referitor la operatia de glazurare a farfuriilor, rezolvati pe foaia de rdspuns urmdtoarele

cerinte: 10 puncte
A.Indicati procedeul de glazurare adecvat pentru glazurarea farfuriilor destinate cantinelor si
restaurantelor.

B. Identificati utilajul de glazurare ilustrat in imagine.

C. Caracterizati procedeul de glazurare realizat cu ajutorul utilajului din im

gine.
i (1 B | g

a
&

Subiectul IT1 304
Intocmiti un eseu cu titlul ,,Fabricarea produselor de menaj si decorative
feldspatic”, dupi urmiitoarea structuri de idei:

Domeniul de pregitire profesionala: Materiale de constructii



A. Definirea si clasificarea portelanurilor.
B. Indicarea principalelor caracteristici ale portelanului feldspatic tare.
C. Mentionarea particularitatilor tehnologice la fabricarea produselor de menaj si decorative din

portelan feldspatic tare.
BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

e Nu se acorda punctaje intermediare altele decat cele precizate explicit de barem. Se acorda
10 puncte din oficiu.
e Se vor puncta orice alte formulari si modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Subiectul I. 30 puncte

L1.10p

A-c, B-d ,C-d, D-c, E-c

Pentru fiecare raspuns corect se acordd cdte 2p, pentru rdaspuns gresit se acordd 0 p.
1.2.10p

A-F, B-A, C-A, D-A, E-F

Pentru fiecare raspuns corect se acordd cdte 2p, pentru rdspuns gresit se acordd 0 p.
I.310p

1-f, 2-d, 3-b, 4-¢,5-¢

Pentru fiecare raspuns corect se acordd cdte 2p, pentru rdaspuns gresit se acordd 0 p.

Subiectul II. 30 puncte

IL1 10p

1 —argile, 2 — permeabile, 3-cristobalitul, 4- parametrilor, 5-transmite

Pentru fiecare raspuns corect se acordd cdte 2p, pentru rdaspuns incomplet sau gresit se acorddi 0

D-
IL.2 10 p
A3p
Produsele de portelan fosfatic sunt produse de ceramica fina cu ciob vitrificat, caracterizate printr-o
transluciditate ridicata. Ciobul are slabe rezistente mecanice, dar un efect placut datorita gradului de
alb ridicat (peste 80%), ceea ce face ca produsele de portelan fosfatic sa fie utilizate ca obiecte
decorative si vesela de lux.
Pentru rdspuns corect si complet se acordd punctajul indicat, pentru rdspuns partial corect se
acordd jumatate din punctajul indicat, pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 p.
B.7p

Compozitia masei din portelan fosfatic se caracterizeaza prin prezenta unei cantitati ridicate de
cenusd de oase ( intre 30 si 60 % ) Reteta masei de portelan fosfatic se incadreaza in limitele:

— Faina de oase 30-60% (uzual 50%)
— Caolin 20-35% (uzual 25%)
— Feldspat 20-30% (uzual 25%)

Masa ceramica se prepard sub forma de barbotina cu o umiditate de 32—34%, o greutate litrica de
1680—1730 g /1 si un indice tixotropic de maximum 1,4. Finetea de maicinare, exprimata prin
reziduul pe sita cu 10000 ochiuri/cm? este de 2-3%
Fasonarea se realizeaza prin turnare.
Arderea produselor de portelan fosfatic se realizeaza in doui etape :

— arderea biscuit , in cursul careia are loc formarea ciobului

— arderea a doua in cursul céreia are loc topirea si fixarea glazurii
Arderea biscuit se face la temperaturi de circa 1250°C si este deosebit de dificila .
Aparitia intr-un domeniu restrdns de temperaturd a unei cantitd{i mari de faza lichid@/fdec’ ca
vitrificarea sa decurga intr-un interval scurt existind pericolul ivirii deformirilor . Produst Ir/fnscﬂ
sunt vitrificate, deci translucide. ?iﬂ

=
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Arderea a doua se face la temperaturi mai joase circa 1080°C si se conduce in asa fel incéat sa
asigure o buna topire si intindere a glazurii .

Glazurarea produselor biscuitate este i ea dificild ; produsele fiind vitrificate, ( capacitatea
de absobtie a apei sub 1%) nu vor absorbi apa deci nu vor fi glazurate prin imersionare decat daca
sunt incélzite. Glazurarea se mai poate face si prin pulverizare, dar cu pierderi insemnate de glazura
s1 cu productivitdti scazute .

Decorarea produselor de portelan fosfatic se realizeaza cu culori ceramice peste glazura, de
temperaturd joasd ( 800°C ) utilizand dupa caz procedeele de decorare specifice produselor de
menaj si decorative. Avand in vedere temperatura relativ scizuta de ardere a glazurii rezulta ca se
vor putea utiliza culori sub glazurd, intr-o gama variatd. Decorurile sunt alcatuite din linii subtiri
care sd sublinieze finetea masei din care a fost realizat .

Pentru rdaspuns corect si complet se acordd punctajul indicat, pentru raspuns partial corect se
acordd jumdtate din punctajul indicat, pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 p.

IL310 p

A. 4p
Pentru glazurarea farfuriile destinate cantinelor si restaurantelor (produse de serie mare),se

recomanda glazurarea prin imersie(introducerea produsului intr-o baie de glazura) pe linii
mecanizate sau glazurarea prin pulverizare pe masini semiautomate
Pentru raspuns corect si complet se acorddi punctajul indicat ; pentru rdspuns partial corect sau
incomplet, se acordd jumdtate din punctaj ; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia Op.
B. 2p
Instalatie de glazurare prin pulverizare
Pentru rdaspuns corect si complet se acordd punctajul indicat ; pentru rdspuns partial corect sau
incomplet, se acordd jumdtate din punctaj ; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia Op.
e 4p
Etape:
~ Se sorteazd farfuriile, apoi se desprafuiesc
~ Se aseazd farfuriile pe dispozitivul suport, care se deplaseaza spre nisa/cabina de
pulverizare, unde farfuriile se opresc in dreptul dispozitivului de pulverizare pentru a fi
glazurate pe una dintre fete.
~ Apoi farfuriile se deplaseazi mai departe, timp in care stratul de glazura depus se usuca
permitind intoarcerea farfuriei pe cealalta fata (de catre muncitor sau de cétre un dispozitiv),
apoi se deplaseazd spre o alta nisd/ cabind de pulverizare unde are loc pulverizarea stratului
de glazura pe cealalta fata
~ La iesirea din nisa farfuria glaurata se deplaseaza spre punctul de stergere a piciorului de
sprijin pe banda, apoi se aseazd farfuria glazurata pe suport in vederea incarcarii la ardere
Pentru rdaspuns corect §i complet se acordd punctajul indicat (pentru fiecare etapd se acorddi 1 p);
pentru raspuns parfial corect sau incomplet, se acordd jumdtate din punctaj ; pentru raspuns
incorect sau lipsa acestuia Op.

Subiectul III. 30 puncte

A. 8p.

(1p) Portelanurile sunt mase vitrificate, translucide, constituite aproape exclusiv din aluminosilicati

s1 obtinute prin arderea la temperaturi de 1250—1450°C a unui amestec de caolin, feldspat, cuart si

adaosuri.

Clasificarea portelanurilor

(2p) In functie de temperatura de ardere §i de duritatea glazurii, se disting doud grupe

de portelanuri:

~ Moi, care se ard la temperaturi relativ joase (sub 1300°C) si a céror glazura este, i’
durd si nu rezistd intotdeauna la zgirierea cu otelul. Vitrificarea la temperatufifxtail
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mare formarea unei cantitdti insemnate de faza sticloasd si, in consecintd, o crestere a
transluciditatii.
~ Tari, arse la temperatur1 inalte (intre 1300 si 1450°C) si cu glazuri dure. Glazurile se depun pe
biscuit si se ard odatd cu ciobul.
(5p) In functie de fondantul principal continut in ciob, portelanurile se impart in cinci grupe.
Grupa A contine portelanuri feldspatice.
Agentul principal de vitrificare este feldspatul sau un mineral alcalin din grupa acestuia. Se pot
deosebi trei tipuri:
~ portelanuri cu glazura feldspatica
~ portelan cu glazurd feldspatica-calcica.
~ portelanuri cu glazurd plumbica sau boroplumbica.
Grupa B — portelanuri feldspato-calcice au ca agent de vitrificare minerale calcice, in special
carbonatul de calciu, mai mult sau mai putin asociat cu feldspatul. Grupa cuprinde trei tipuri de
portelanuri:
~ cu glazura feldspatica
~ cu glazura feldspato-calcica
~ cu glazurd plumbica sau boroplumbica.
Grupa C — portelanurile magneziene au ca fondant principal un minereu de magneziu: steatitul,
talcul, sepiolita sau globertita. Ele au o glazura feldspatica.
Grupa D — portelanurile fosfatice, in pasta carora fosfatul tricalcic, obtinut prin calcinarea oaselor,
este fondantul principal. Vitrificarea se obtine la temperaturi sub 1300°C. Glazura este
boroplumbica. Ele sint portelanuri moi.
Grupa E — portelanuri de frita, in care ca agent de vitrificare nu se intrebuinteazi un minereu, ci o
sticla artificial compusa, topitd si macinata (frita). Este posibil ca astfel sa se obtind mase fard
absorbtie de apa la temperaturi de 1150°C. Glazura acestora este plumbica sau boroplumbica.
Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd punctajul indicat, pentru rdspuns incomplet sau partial
corect se acordd jumdtate din punctaj, iar pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

B. 8p.(8 caracteristici x 1p)
Proprietatile produselor de portelan sunt determinate de compozitia lor, de structura formata in
timpul procesului de ardere, de modul de preparare a maselor si de fasonarea lor.
Densitatea este o marime fizicd ce caracterizeaza masele sinterizate si vitrificate. Ea depinde nu
numai de compozitia chimicd, ci si de temperatura de ardere. Densitatea portelanului tare este
cuprinsi intre 2,3 si 2,5 g/em’ putand ajunge la 2,6—2,8 in cazul maselor cu continut ridicat de
alumina.
Porozitatea (capacitatea de absorbtie a apei) maselor ceramice este datd de suma golurilor din
structura ciobului dupd ardere. Se exprima in procente de volum. Masele de portelan, neavind pori
deschisi, nu sint permeabile la lichide si gaze, ele avand o capacitate de absorbtie a apei de
maximum 0,5%.
Rezistenta mecanicd depinde, in principal, de compozitia si structura fazelor prezente si de
conditiile de obtinere a portelanului.
Limitele rezistentelor mecanice a portelanului sunt foarte largi, astfel:
*rezistenfa la compresiune este cuprinsa intre 2700 si 7400 daN/cm?;
*rezistenta la incovoiere este cuprinsa intre 220 si 900 daN/cm”;
*rezistenta la tractiune este cuprinsa intre 250 si 500 daN/em?.
Stabilitatea termicd este proprietatea produselor de a rezista fara sa se distruga, la variatii bruste de
temperaturd. Masele de portelan termostabil se disting printr-un continut ridicat in alumina si mulit .
Gradul de alb este o caracteristicd importanta in cazul portelanului de menaj si decorativ.
portelanului depinde, in primul rind, de calitatea materiilor prime. iloase.
Culoarea albd a ciobului de por;elan se dezvoltd numai in conditiile de ardere la te' :
duratd optime, in atmosfera prescrisa. La portelan, gradul de alb este cuprins in mod @
65 s1 75%
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Duritatea portelanului tare este ridicatd, de aproximativ 6,5—7 pe scara Mohs, iar a glazurii, de
7,5—8. Aceasta Inseamnd cd portelanul nu poate fi zgariat de metale si de o mare parte din
minerale.

Transluciditatea este o caracteristicd importanta a portelanului, care il diferentiazi de alte mase de
ceramica find, vitrificate. Transluciditatea se defineste ca proprietatea unor materiale ceramice de a
transmite si de a difuza concomitent lumina; ea se datoreste diferentei dintre indicii de refractie ai
sticlei de baza (circa 1,5) si a fazei cristaline a mulitului (1,6), precum si a porozitatii inchise,
corespunzand indicelui de refractie al aerului, luat egal cu unitatea. Transluciditatea porfelanului
este determinata de:

~ puritatea materiilor prime

~ compozitia amestecului de materii prime

~ porozitatea materialului

~ respectarea temperaturii si duratei optime de ardere

~ grosimea ciobului

Stabilitatea chimicd este importantd in cazul produselor de menaj, care trebuie sa reziste la atacul
detergentilor din apele de spélare, precum si al alimentelor cu caracter acid. Stabilitatea chimica a
portelanului este determinatd de constituentul structural cu rezistenta chimicd minima, care este
sticla. In general, stabilitatea chimica a portelanului tare este buni, singurul acid care are o
puternica actiune dizolvanta fiind cel florhidric.

Pentru fiecare raspuns corect se acordd punctajul indicat, pentru rdspuns incomplet sau partial
corect se acordd jumdtate din punctaj, iar pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

C.14p
(Ip) Articolele de menaj si decorative se fasoneazd in marea majoritate prin procedee ce

utilizeazd paste plastice sau barbotine si mai rar pulberi. Masele vor fi alcituite in asa fel incét sa
asigure:
~ o plasticitate corespunzitoare pastelor;
~ o tixotropie cit mai redusi a barbotinelor;
~ 0 sensibilitate cat mai micd la uscare;
~ rezistente mecanice ridicate in stare cruda;
~ un interval cat mai larg de vitrificare;
~ o culoare cat mai alba dupa ardere.
(1p) Masa de portelan feldspatic tare cuprinde doud grupe de materii prime:
~ Materii prime plastice
o diverse sorturi de caolin care ridica refractaritatea masei, maresc rezistentele mecanice
dar scad transluciditatea
~ Materii prime neplastice
o fondante — sorturi de feldspati care prin cantitatea de topitura ce o formeaza vor conferi
transluciditate ciobului
o degresante — materiale cuartoase care completeaza continutul de silice
(1p) Retelele portelanului feldspatic tare se incadreaza in limitele:
o Caolin 50%;
o Feldspat 25%;
o Nisip 25%.
(1p) Glazura portelanului feldspatic tare este clard, incolora, cu luciu moale si contine ca fondanti
principali, feldspatul si oxidul de calciu.
Articolele de menaj si decorative din portelan se fabrica in totalitatea lor acoperite de glazura.
Glazura va avea in aceste cazuri, ca rol preponderent sciderea aderentei murdirieie la
produselor, ceea ce va permite o intretinere usoara a acestora.
(1p) In compozitia portelanului se formeazi:
o 10-20% mulit;
o 50-70% faza sticloasi;
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o 8-12% resturi de cuart;
0 6-10% cristobalit;
o 6-7% pori inchisi;
o 0,06-0,07% pori deschisi.
(1p) Mulitul este un component valoros in masele ceramice, conferind acestora:
*rezistente mecanice mari, datoritd faptului ca cristalele aciculare, bine dezvoltate, impanzesc si
armeaza masa vitroasd a portelanului;
*duritatea la uzurd mare;,
*stabilitate termicd, deoarece mulitul prezintd un coeficient de dilatatie termica mic;
*stabilitate chimica bund deoarece mulitul este greu atacat de baze si acizi.
(2p) Articolele de menaj si decorative din portelan feldspatic au forme deosebit de variate ceea ce
impune, pentru fiecare dintre ele, alegerea procedeului cel mai indicat de fasonare. Din suita
procedeelor posibile de fasonare, in industria portelanului de menaj si decorativ, se aplicd o buna
parte si anume:
~ procedee ce utilizeazd paste plastice: modelarea cu méana libera, strunjirea atat pe strunguri
manuale cit si pe masini roller, extruderea, presarea pastei plastice, strunjirea din pastd
semiuscata;
~ procedee ce utilizeazd barbotine: turnarea cu umplere si rasturnare;
~ procedee ce utilizeazd pulberi: presarea izostatica a farfuriilor.
(1p) Uscarea produselor de portelan se realizeaza la temperaturi cuprinse intre 40-90 °C in uscitoare
tunel, carusel sau dulap. Dupa uscare produsele se retuseaza
(2p) Arderea se realizeaza in doud sau trei etape:
*arderea I — cresterea rezistentei mecanice (900-1000 °C )
*arderea a II -a — formarea ciobului, topirea si fixarea glazurii (1280-1380 °C)
*arderea a III —a — fixarea decorului (800-820 °C )
Arderea se face in atmosferd oxidanta sau neutrd, diagrama de ardere fiind impartit conventional in
trei zone: preincalzire, ardere, racire
(1p) Cuptoare folosite
a) cuptore tunel — preferabil pentru intreprinderile cu productie mare ce necesita acelasi regim de
ardere: o modificare radicald a diagramei de ardere se face in timp indelungat;
b) cuptoare camera — indicate intreprinderilor cu productie variatd; diagrama de ardere se poate
modifica repede de la o sarja la alta.
(1p) Decorarea produselor se realizeaza prin diverse procedee
V' Cu linii i benzi
v Cu decalcomanii
v' Prin picturd manuald
v’ Prin sitografie
v Prin pulverizare
(1p) Particularitatile tehnologice la fabricarea produselor de portelan feldspatic sunt legate de:
*  Materiile prime si reteta de fabricatie
e Compozitia ciobului
* Tipul de glazura utilizat
* Temperatura de ardere
Pentru fiecare raspuns corect se acordd punctajul indicat, pentru rdspuns incomplet sau
parfial corect se acordd jumdtate din punctaj, iar pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia

Op.

Enuntul temei pentru proba practica: S |
Analizati procesul de fabricatie a produselor de menaj din portelan si rezqldfi utn

= i,

sarcini de lucru:
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1. Explicati procesul tehnologic de fabricare a produselor de menaj din portelan pe baza schemei
tehnologice
2. Identificati particularitétile tehnologice specifice fabricarii produselor de menaj din portelan
3. Monitorizati procesul de fabricatie a produselor de menaj din faianti, aplicind normele de
sdndtate si securitate in munca si protectia mediului
4. Identificati sursele de provenientd a deseurilor care pot s apara in procesul tehnologic

o

FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA

Prezentati modalitétile de eliminare a deseurilor

Nr.
crt.

Criterii de
realizare si
ponderea acestora

Punctaj

Indicatorii de realizare si ponderea

acestora

Punctaj
maxim

Punctaj
realizat

Primirea si
planificarea sarcinii
de lucru (30%)

30p

Interpretarea schemei
tehnologice de fabricatie a
produselor

40%

12p

Identificarea particularitatilor de
fabricare a fiecarui tip de
produs

40%

12p

Identificarea surselor de
provenientd si a caracteristicilor
deseurilor care pot sa apara in
procesul tehnologic

20%

Realizarea sarcinii
de lucru (50%)

50p

Explicarea procesului
tehnologic de fabricare a
produsului pe baza schemei
tehnologice

40%

Monitorizarea procesului de
fabricatie

40%

20p

Aplicarea normelor de sanatate
si securitate in munca si
protectia mediului

20%

10p

Prezentarea si
promovarea sarcinii
realizate (20%)

20p

Descrierea proceselor
tehnologice de fabricare a
produselor ceramice conform
sarcinii de lucru

50%

10p

Prezentarea modalitatilor de
eliminare a deseurilor

30%

Utilizarea corespunzitoare a
terminologiei de specialitate

20%

Total

100%
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MODULUL IV. CONTROLUL FABRICATIEI iN INDUSTRIA STICLEI

e Nota introductiva

Modulul ,,Controlul fabricatiei in industria sticlei” componenta a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionald Tehnician in industria sticlei si ceramicii, din domeniul de pregitire
profesionald Materiale de constructii, face parte din cultura de specialitate si pregatirea practica
aferente clasei a XII-a, ciclul sueprior al liceului - filiera tehnologica.

Modulul .,

Modulul are alocat un numaér de 90 ore/an, conform planului de invatdmant, din care :
. 30 ore/an - laborator tehnologic
" 60 ore/an— instruire practici

Modulul ,,Controlul fabricatiei in industria ceramicii” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician in
industria sticlei si ceramicii din domeniul de pregétire profesionala Materiale de constructii sau in
continuarea pregdtirii intr-o calificare de nivel superior.Competentele construite in termeni de
rezultate ale invatarii se regdsesc in standardul de pregitire profesionala pentru calificarea
Tehnician in industria sticlei si ceramicii.

e Structuri modul

Rezultate ale invitirii/ competente (codificate conform SPP)

URI 10. CONTROLUL
FABRICATIEI IN
INDUSTRIA STICLEI Continuturile invatarii

Rezultate ale invatirii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini

Prelevarea probelor pentru analize

10.1.1. 10.2.1 10.3.1 | 1. Tipuri de probe

2. Proceduri de prelevare a probelor

10.1.2. 10.2.2 10.3.2. | Cantirirea la balanta tehnica si analitica

10.2.3 10.3.3. | 1. Descrierea aparatelor: balante tehnice, balante analitice
10.2.4 2. Cantarirea la balanta tehnica si analitica

10.1.3. 10.2.5 10.3.4 Metode standardizate de analize tehnice specifice
10.2.6 10.3.5 industriei sticlei

10.2.7 1. Descrierea aparatelor: analizor de gaze, pirometru,
10.2.8 picnometru, etuva, cuptor de calcinare, site, polariscop
10.2.9 2. Procedura de lucru la realizarea analizelor:
10.2.10 ~ umiditate

~ granulometrie

~ densitate

~ analiza gazelor

~ determinarea formei si dimensiunilor produsului
~ rezistenta la soc termic

~ rezistenta la agenti chimici
~ rezistenfa mecanica i
~ tensiunea internd | =
Norme si standarde de calitate la realizarea @i}i‘a,iize

3]
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tehnice
4. Metode moderne de control a calitdtii materiilor prime,
semifabricatelor si produselor finite
~ Metode: complexometrica, fotocolorimetrica, cu
schimbatori de ioni, titrare potentiometrica,
fotometria, conductometria, cu calculatorul de
proces, cu radiatii
~ Determindri: fier, aluminiu, magneziu, calciu, sodiu,
potasiu, dioxid de carbon, de CaO liber, borati,
fosfati, azotati, cloruri, pierderi la calcinare, de
umiditate, puterea caloricd a combustibilului, defecte
de fabricatie
~ Aparate: conductometru, termobalantd, bomba
calorimetrica, analizor cu raze X, fotocolorimetru,
aparat pentru titrare potentiometrici, fotometru cu
flacara
10.1.4. 10.2.11 10.3.6. | Controlul de calitate interfazic si final
10.2.12 10.3.7. 1. Faze/defecte:

10.2.13 10.3.8 ~ topirea: defecte de topiturd
10.2.14 10.3.9 ~ fasonarea: defecte de fasonare
10.2.15 10.3.10 ~ recoacerea: defecte de recoacere
10.2.16 ~ finisarea: defecte de finisare

~ ambalarea: defecte de ambalare

2. Cauze/masuri de remediere

3. Standarde de control a calititii materiilor prime,
semifabricatelor si produselor finite

10.1.5. 10.2.17 | 10.3.11. | Prelucrarea datelor obtinute prin analize si controlul

10.2.18 ; calitatii
10.2.19 1. Metode de prelucrare a datelor: relatii de calcul, grafice
10.2.20 2. Modalitati de inregistrare: buletine de analiza, tabele,

grafice, certificate de calitate

e Resurse materiale minime, necesare parcurgerii modulului

> Surse de documentare specializate: auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru,
fise de documentare, fige ajutitoate, planse didactice, reviste de specialitate,
documentatie tehnicd, softuri specializate in planificarea si organizarea productiei,
documente si formulare tipizate utilizate la planificarea si organizarea productiei (fise
tehnologice, fise de realizare a produsului, grafice, diagrame, planuri)

» Echipamente, mijloace de invitimdnt (minim cele din SPP): calculator/retea de
calculatoare, videoproiector; filme cu procese de productie specifice domeniului

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Controlul fabricatiei in industria sticlei” trebuie sa fie abordate intr-o
maniera integrata, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregétire al elevilor.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritpu-
asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit. eleloai/®
Modulul ,,Controlul fabricatiei in industria sticlei” are o structura flexibila, deci poaft
in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea i :
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a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din
unitatea de invatdmant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate
mai sus.

Pregatirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practicd din unitatea de
invatdméint sau de la operatorul economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor
invatarii.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

* imbinarea §i alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupad diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile
ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

* folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

® insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobéandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmitoarele activitati de invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitdti de documentare;

Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invatarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare si relationare;
Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folosita in activititile de invitare este metoda Turul
galeriei
Activitatea se va desfasura dupa parcurgerea continuturilor invatarii: Controlul de calitate
interfazic si final si va avea rol de recapitulare si fixare a cunostintelor.
Tema: Defectele de calitate ale sticlei plane
Rezultatele invitirii vizate conform SPP

Cunostinge:
10.1.4. Controlul de calitate interfazic
Abilitagi:
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10.2.11. Identificarea defectelor la finalul fiecarei faze tehnologice

10.2.12. Precizarea cauzelor care au generat aparitia defectelor, in conformitate cu standardele de
calitate

10.2.13. Stabilirea masurilor de remediere a defectelor identificate

10.2.14. Descrierea/ Prezentarea aparatelor si instalatiilor folosite in determinarile de control a
calitafii materiilor prime, semifabricatelor si produselor finite

10.2.15. Evaluarea semifabricatelor conform standardelor de calitate din domeniu

10.2.16. Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect

Atitudini:
10.3.6. Respectarea autonoma a procedurilor de lucru la realizarea controlului de calitate
interfazic si final

10.3.7. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd

10.3.8. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primita

10.3.9. Comunicarea (raportarea) rezultatelor din activitatea desfasuratd

10.3.10. Respectarea disciplinei tehnologice

Turul galeriei presupune evaluarea interactiva si profund formativa a produselor realizate de grupuri
de elevi.
Activititi:
Al. Impartiti clasa in grupuri de cite 3 — 4 elevi; elevii studiazd cu atentie continutul tematic si
fisele de documentare oferite. Distribuirea unei foi de flip-chart fiecirei grupe pentru rezolvarea
sarcinii de lucru. Distribuirea temei fiecarei grupe (sub forma unei fise de lucru cu toate cerintele)
Grupa 1 — Defectele sticlei plane obtinute prin procedeul Fourcault;
Grupa 2 — Defectele sticlei plane obtinute prin procedeul Asahi Glass;
Grupa 3 — Defectele sticlei plane obtinute prin procedeul Pilkington;
Grupa 4 — Defectele sticlei plane obtinute prin procedeul laminarii;
Timp de lucru 10 minute.
A2. Repartizarea sarcinilor de lucru intre membrii grupului, astfel incat sa fie rezolvate cerintele de
pe fisa de lucru si realizarea unui poster in care prezinti:
1. Prezentarea succintd a defectelor sticlei plane obtinute prin procedeul indicat;
2. Precizarea cauzelor care au generat aparitia defectelor si stabilirea masurilor de remediere a
defectelor identificate;
3. Explicarea functiondrii aparatelor si folosite in determinarile de control a calititii materiilor
prime, semifabricatelor si produselor finite;
Timp de lucru 30 minute.
A3. Fiecare echipi afiseaza posterul insotit de un format A3 gol.
A4. Fiecare echipa vine in fata propriului poster, iar la semnalul profesorului se deplaseazi in
sensul acelor de ceasornic, parcurgind toata ,,galeria”, in calitate de vizitatori/critici. Rolul
deplasarii este de a urmari solutiile propuse de colegi si de a consemna completirile, intrebarile,
observatiile referitoare la continutul acestora si sa le noteze pe foaia alba anexata.
Timp de lucru 10 minute.
AS5. Dupa turul galeriei, grupurile 1si reexamineaza propriile produse prin comparatie cu celelalte si
citesc comentariile facute pe produsul lor.
Timp de lucru 10 minute.
In aceasta etapa, rolul profesorului este acela de a coordona desfasurarea discutiilor si de a oferi
informatii suplimentare, acolo unde este cazul.

Concluzii: /
Folosirea acestei metode asigurd conditii optime elevilor si se afirme atét individual cat § )

- . . ~ e e . .. n . n e e ) I
sd beneficieze de avantajele invatarii individuale, cat si de cele ale invatarii prm{;_c ope
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Stimuleaza participarea activa a elevilor la propria lor formare si ii incurajeazi sd gdndeasci liber si
deschis.

Se considerd ca nivelul de pregatire este realizat corespunzitor, dacd poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invatarii.

Pentru achizifionarea rezultatelor Invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Controlul
fabricatiei in industria sticlei”, autorii propun urmatoarele activitdti de invdtare, care se pot
utiliza in cadrul orelor de pregatire practica prin laborator tehnologic sau instruire practica:

1. Exercitii de prelevare a probelor de materii prime

2. Exercitii de cantérire a probelor de materii prime

3. Exercitii de utilizare a aparaturii de laborator pentru analize tehnice asupra produselor de

sticld, cu incadrarea in normele de timp stabilite si cu respectarea regulilor specifice de
sanatate s1 securitate In munca si de prevenire si stingere a incendiilor

4. Exercitil de identificare a tipurilor de defecte ale produselor de sticla pe faze ale fluxului

tehnologic;

5. Studii privind cauzele aparitiei defectelor identificate pe produsele de sticld pe parcursul si

la finalul procesului tehnologic

6. Studii privind masurile de remediere a defectelor identificate, respectiv de prevenire a

aparitiei defectelor

7. Exercitii de utilizare a materialelor de specialitate de actualitate publicate in limba roména si

in limbi modernede circulatie internationala

8. [Exercitii de utilizare a documentatiei tehnice pentru efectuarea analizelor tehnice asupra

materiilor prime, semifabricatelor si produselor ceramice

9. Exercitii de utilizare a dictionarului tehnic intr-o limba strdind pentru identificarea

termenilor de specialitate din documentatia tehnica utilizata in industria sticlei,

10. Exercitii de aplicare a normelor de sénatatea si securitatea in munca si PSI specifice

Activitdtile de invdtare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le modifica, multiplica si adapta fiecarei teme din programa.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invétarii poate fi:

a. Continud:
= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de

evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
= Evaluarea trebuie sd se realizeze conform planificdrii, evitdndu-se aglomerarea mai
multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
= Va firealizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
b. Finala:
= Realizata printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
s1 care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.
Recomandam urmatoarele instrumente de evaluare continud:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;

'-“ =
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Eseul;
Referatul stiintific;
Proiectul;
Activitati practice;
e Lucrari de laborator/practice.
Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finalda:
» Proiectul,
e Studiul de caz,
e Portofoliul,
e Testele sumative.
Se recomandai ca in parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor Invatarii specificate In cadrul modulului.
Instrumentul de evaluare, propus de cétre autori, se aplicd rezultatelor invatarii dezvoltate in urma
parcurgerii continuturilor legate de Defectele de calitate ale sticlei plane.
Rezultatele invatirii evaluate, conform SPP:
Cunostinge:
10.1.4. Controlul de calitate interfazic
Abilitati:
10.2.17. Identificarea defectelor la finalul fiecarei faze tehnologice
10.2.18. Precizarea cauzelor care au generat aparitia defectelor, in conformitate cu standardele de
calitate
10.2.19. Stabilirea méasurilor de remediere a defectelor identificate
10.2.20. Descrierea/ Prezentarea aparatelor si instalatiilor folosite in determinarile de control a
calitatii materiilor prime, semifabricatelor si produselor finite
10.2.21. Evaluarea semifabricatelor conform standardelor de calitate din domeniu
10.2.22. Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect
Atitudini:
10.3.6. Respectarea autonomd a procedurilor de lucru la realizarea controlului de calitate
interfazic si final
10.3.7. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncad
10.3.8. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncad, a responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primita
10.3.9. Comunicarea (raportarea) rezultatelor din activitatea desfasuratd
10.3.10. Respectarea disciplinei tehnologice

Autorii propun ca instrument de evaluare un test si o proba de evaluare practica.

TEST DE EVALUARE

e Toate subiectele sunt obligatorii
e Pentru efectuarea corecta a tuturor cerintelor se acorda 90 puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu
e Timpul efectiv de lucru este de 45 minute.

I.  Pentru fiecare din cerintele de mai jos (I - 5), scrieti pe foaia de rdaspuns litera
corespunzdtoare raspunsului corect. 10p
1. Precizati standardul conform caruia sunt clasificate defectele de finisare:

ISO 2001

SR EN 572-4:1996

SR EN 572-:2004

STAS 5993-73

Tensiunile interne mici si acceptabile sunt marcate prin zone colorate in nuante de:

peo o
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a. albastru- violet
b. galben
c. negru
d. rosu
3. Pentru analiza granulometricd a nisipului de Miorcani se folosesc sitele cu dimensiunea
ochiului de:
a. 0.25;0,15; 0,12 mm
b. '0,50; 0,55; 0,15 mm
c. 0,75;0,25; 0,12 mm
d. 0,75;0,50; 0,12 mm
4. Determinarea umidititii se realizeaza prin cantarirea unei cantitati de materie prima inainte si
dupd uscare timp de o oréd intr-o etuva la temperatura de:
a. 45°C
b. 85°C
c. 95°C
d. 105°C
5. Conditiile de admisibilitate ale articolelor din sticla de menaj mici referitoare la bdyicile
care se sparg prin apdsare cu un varf metalic sunt:
a. 3 cudiametrul max. 2 mm
b. 4 cu diametrul max. 3 mm;
¢. 5 cudiametrul max.3,5 mm
d. nu se admit
II. In coloana A sunt date exemple de defecte ale produselor, iar in coloana B sunt date fazele
de fabricatie in care au apdrut. Asociati cifrele din coloana A cu literele corespunzdtoare
din coloana B . 10p
A. Defectele produselor B. Fazele de fabricatie in care au apirut
1. bule de aer in masa de sticla a. ambalare
2. cioburi b. depozitare
3. deformari c. fasonare
4. fisuri d. finisare
5. incluziuni solide in masa de sticla e. recoacere
f. topire

II1. Transcriefi pe foaia de raspuns cifra corespunzdtoare fiecdarui enunt (1 - 5) si notati in

dreptul ei litera A, dacd apreciafi cd enuntul este adevirat sau litera F, dacd apreciafi cd
enuntul este fals. 10p
Rezistenta la soc termic exprima capacitatea produselor din sticld de a rezista la variatii bruste
de temperatura.

Prezenta tensiunilor interne mdreste rezistenta termici si mecanica a produselor din sticla.
Rezistenta la soc termic se determina astfel: se introduce articolul de sticld intr-o baie cu apa cu
temperatura de 25°C timp de 15 minute.
Examinarea aspectului si culorii articolelor de sticla se face vizual, urmarindu-se depistarea
defectelor.

5. Tensiunile interne mari sunt marcate prin zone colorate in in nuante de albastru , violet sau

verzul

IV. Scriefi pe foaia de rdaspuns informatia care completeazd spatiile libere, astfel incit enuntul sd

Determinarea caracteristicilor constructive articolelor din sticla se relizeaza astfel:

fie corect

* dimensiunile:__ (1) , (2) . (3) se determina cu instrumente Obigny#e; s 2

, micrometru.

“4) ; &)
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, stabilindu-se cantitatea maxima de lichid

* capacitatea se determind cu ajutorul unui _____

pe care poate sa o cuprinda articolul respectiv.

* masa se determind prin ____ (7)_____la balanta tehnicd. Rezultatele obtinute se confrunti cu

cerintele ___ (8) , care a stat la baza obtinerii produsului.

Defectele de fasonare sunt defecte care apar de la inceputul ___

_ (10) , produselor fasonate.

V. Alcatuiti un eseu cu titlul ,,Defectele de recoacere a articolelor de sticld” dupd urmdtoarea
structurd de idei: 40p

a. Definirea defectelor de recoacere

. Prezentarea cauzelor aparitiei defectelor la recoacerea articolelor de sticla
c. Precizarea modalitatilor de remediere a defectelor la recoacerea articolelor de sticld

, masei de sticla, pana la

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
e Nu se acorda punctaje intermediare altele decét cele precizate explicit de barem. Se acorda
10 puncte din oficiu.
e Se vor puncta orice alte formuldri si modalitati de rezolvare corectd a cerintelor.
10p
l-c,2-a,3-d,4-d,5-d
Pentru fiecare raspuns corect se acordd cite 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 p.
II. 10p
I-c, 2-b, 3-e, 4-d, 5-f
Pentru fiecare raspuns corect se acordd cite 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acorda 0 p.
II1. 10p
1- A, 2-F, 3-A, 4-A, 5-F
Pentru fiecare raspuns corect se acordd cite 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se
acordd 0 p.
IV.20p
1-indltime, 2- diametru, 3 - grosimea peretilor, 4- rigla gradata, 5- subler, 6 - cilindru gradat, 7-
cantdrire, 8 — standardului, 9- prelucrarii , 10 - racirea
Pentru fiecare raspuns corect se acordd cdte 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se
acordd 0 p.
V. 40p

a. 6p
Defectele de recoacere sunt defecte care apar in cursul procesului de detensionare a produselor de

sticla precum si in cursul incélzirii lente a acestor produse
Pentru raspuns corect se acordd 6 p, pentru rdaspuns partial corect sau incomplet se acordi 3 p
iar pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 p.

]

b. 28p
Tipuri de defecte Cauze

Tensiuni interne Forte neuniforme in masa de sticld datorita
nerespectarii curbei de recoacere sau
neomogenita{ii chimice

Deformare Abatere de la forma produselor datoritad
temperaturii prea ridicate in cuptorul de
recoacere

Spargeri la recoacere Craparea produselor In cuptatul de recoace
sau la scoaterea din cuptor datoritd )
nerespectirii curbei de recoacere

Imprimare Baza produselor prezintd o vatamare &a(torn '
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imprimarii plasei cuptorului de recoacere(
temperaturd prea ridicaté)

Afumate Peliculd fina albdstruie, depusa pe suprafata
produselor
datoritd gazelor din atmosfera cuptorului
Zgarieturi Urme pe suprafata produsului ca urmare al

frecarii peretilor exteriori, la asezarea pe
banda de transport a cuptorului de recoacere

Pentru rdspuns corect se acorddi 28 p, pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordi 14p
iar pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acorddi 0 p.
¢ 6p
Remedierea defectelor
1. Conducerea corectd a procesului de recoacere pe baza curbei de recoacere
2. Parcurgerea tuturor etapelor procesului de recoacere
3. Folosirea regimului de recoacere specific fiecarui produs in parte
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se

acordd 0 p.
PROBA PRACTICA

Enuntul temei pentru proba practici: Determinati defectele de calitate ale sticlei plane obtinute
prin diferite procedee

Sarcini de lucru:

1. Pregatirea aparatelor folosite in determindrile de control a calitatii topiturii de sticla si a sticlei
plane

Realizarea controlului calitativ interfazic la fabricarea sticlei plane

Identificarea defectelor la finalul fiecdrei faze tehnologice

Stabilirea masurilor de remediere a defectelor identificate

Respectarea normelor de sanatate i securitate in munca specifice controlului calitativ interfazic
la fabricarea sticlei plane

6. Prezentarea procedurii de lucru la efectuarea controlului calitativ interfazic

7. Comunicarea rezultatelor obtinute

Notia: Se acordi din oficiu 10 puncte

oy = 2 1

FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA

Domeniul de pregitire profesionala: Materiale de constructii

Nr Criterii de realizare Indicatorii de realizare si Punctaj | Punctaj
e t: si ponderea Punctaj ponderea acestora maxim | obtinut
acestora
1. | Primirea si Justificarea solutiei de 8p
s 30%
planificarea rezolvare propuse
sarcinii de 30% 27p | Alegerea aparatelor
lucru folosite la analizele tehnice | 40%
functie de sarcina de lucru 11p
Asigurarea conditiilor de
ap.h(.:are a normel_or cu 30% 8p
privire la protectia muncii
si a mediului 3T
2. | Realizarea Prelevarea probelor in Ve g ¥
sarcinii de vederea efectuarii 25% 9p f&/ | T\S
lucru analizelor tehnice ¥ R




Respectarea indicatiilor
40% 36 p | procedurii de lucru in 50% 18p
realizarea analizei tehnice
Stabilirea caracteristicilor 25%
de calitate 9p
Prezentarea Intocmirea
si corespunzatoare a 30% 8p
promovarea documentelor de lucru
sarcinii 30% 27p | Interpretarea rezultatelor 30% 8p
realizate Utilizarea terminologiei de
specialitate in descrierea 40% I1p
analizei tehnice
Total 100% | 90p Total 100% 90 p

10.

11.

12.
13,

Domeniul de pregitire profesionald: Materiale de constructii

e Bibliografie

Nota: Se acordi 10 puncte din oficiu

Planurile-cadru, standarde de pregatire profesionala si programele scolare in vigoare —

www.edu.ro
Cioara, A.
Caluser,S.
Jurca, N.
Bal, C.
Preda, M.

Popescu, G.

Dinescu, A.,
Bajau, G.

ke

ek

Zaharia, E.

Ténase, C.

Chimia silicatilor si analize tehnice

Didactica disciplinelor tehnice
Ceramica si refractare

Suport curs de formare —
Elaborarea materialelor de invatare

Tehnologia materialelor de
constructii manual
Tehnologia materialelor de
constructii

Suport curs de formare —
Elaborarea materialelor de invatare

Suport curs de formare —
*Profesorul - evaluator de
competente profesionale,
*Dezvoltator de instrumente de
evaluare

Auxiliar curricular —Controlul
fabricatiei in industria ceramicii —
clasa a XII-a

Auxiliar curricular —Controlul
calitatii produselor din sticla —
clasa a XI-a

www.materialedeconstructii.ro

www.itemi.netedu.ro

Editura Didactica si
Pedagogica, 1992

Editura UT Pres Cluj -
Napoca, 2003

Editura Printech, 2001
Proiectul de modernizare a
Invatamantului Profesional si
tehnic — Programul Phare

EDP- 1980

EDP- 1990

Proiectul de modernizare a
Invatamantului Profesional si
tehnic — Programul Phare

Proiectul “Formarea cadrelor
didactice in domeniul evaluarii
competentelor profesionale”

PROGRAMUL PHARE
TVET RO 2003

PROIECTUL PHARE TVET
RO 2006




MODULUL V. CONTROLUL FABRICATIEI iN INDUSTRIA CERAMICII

e Nota introductiva

Modulul ,,Controlul fabricatiei in industria ceramicii”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician in industria sticlei si ceramicii, din
domeniul de pregitire profesionald Materiale de constructii, face parte din stagiile de pregitire
practicd aferente clasei a XII-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 60 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

= 30 ore/an - laborator tehnologic

= 30 ore/an— instruire practici
Modulul ,,Controlul fabricatiei in industria ceramicii” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeazd dobédndirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificariir profesionale de nivel 4, Tehnician in
industria sticlei si ceramicii, din domeniul de pregatire profesionala Materiale de constructii sau
in continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel superior.Competentele construite in termeni de
rezultate ale invatdrii se regisesc in standardul de prgétire profesionald pentru calificarea Tehnician

in industria sticlei si ceramicii.

e Structura modul

Rezultate ale invitirii/competente (codificate conform SPP)

URI 11. CONTROLUL
FABRICATIEI IN
INDUSTRIA CERAMICII Continuturile invatarii
Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
11.1.1 11.2.1 11.3.1 | Prelevarea probelor pentru analize
11.1.2 11.2.2 11.3.2 | 1. Tipuri de probe
11.2.3 11.3.3 | 2. Proceduri de prelevare a probelor
3. Cantarire la balanta tehnica si analitica

11.1.3 11.2.4 11.3.4 | Analize tehnice specifice industriei ceramicii
11.2.5 ~ umiditate
11.2.6 ~ granulometrie
1,27 ~ densitate
11.2.8 ~ analiza gazelor
1129 ~ determinarea formei si dimensiunilor produsului

11.2.10

l

rezistenta la soc termic
rezistenta la agenti chimici
rezisten{a mecanica
~ tensiunea interna

1. Descrierea aparaturii necesare efectuarii analizelor
2. Procedura de lucru la efectuarea analizelor, conform

normelor si standardelor de calitate specifice
11.1.4 11.2.11 11.3.5 | Controlul de calitate interfazic si final in industria
11.2.12 11.3.6 | ceramicii fine/brute :
11.2.13 11.3.7 | 1. Efectuarea controlului interfazic si final. Identi
defectelor

!

l
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11.3.9
11.3.10

Cauze care au generat aparitia defectelor

Maisuri de remediere a defectelor identificate

Masuri de prevenire a aparitiei defectelor

Standarde de control a calitatii materiilor prime,
semifabricatelor si produselor finite

11.1.5 11.2.15 | 11.3.11 | Prelucrarea datelor obtinute prin analize si controlul

) b

11.2.16 calitatii produselor de ceramica fina/ bruta
11.2.17 1. Inregistrarea datelor obtinute din analize tehnice si
11.2.18 controlul de calitate: buletine de analiza, tabele,

certificate de calitate
2. Metode de prelucrare a datelor: relatii de calcul, grafice

e Lista minimd de resurse materiale materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice, etc.),
necesare dobindirii rezultatelor invatirii(existente in scoali sau la operatorul
economic):

» Surse de documentare specializate: Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de
lucru, fise de documentare, reviste de specialitate, documentatie tehnicd normative specifice,
standarde tehnice, standarde de calitate, filme, prezentari PPT, cataloage de prezentare,
instructiuni de lucru, caiete de sarcini, norme interne.

» Mostre de produse ceramice cu defecte

» Materiale sau reprezentdri figurative: ilustratii; mostre produse de ceramice; mostre materii
prime; planse sau folii transparente cu aparate specifice determinarilor din industria ceramicii;

» Aparate: balante tehnice, balante analitice, aparat Vicat, fotocolorimetru, aparat pentru titrare
potentiometrica, fotometru cu flacdrd, analizor de gaze, pirometru, etuva, cuptor de calcinare,
site, polariscop, instalatie pentru executie soc termic, lampa infrarosu.

» Proceduri: extragerea la intimplare, extragerea in mai multe etape sau reprize, extragerea
prin metode statistice

» Proceduri specifice de inregistrare: tabele, grafice, buletine de analiza, certificate de calitate

» Standarde utilizate: 1SO 9000, ISO 9001, ISO 9002, ISO 9003, ISO 9004

» Echipamente: videoproiector, calculator.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Controlul fabricatiei in industria ceramicii” trebuie si fie abordate
intr-o maniera integrata, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregitire al elevilor.
Numarul de ore alocat fiecarei teme raméane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, n functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Controlul fabricatiei in industria ceramicii” are o structurd flexibild, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se
recomanda a se desfdsura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din
unitatea de Tnvatamant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.
Pregitirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practica din unitatea de invatimant sau
de la operatorul economic are importantd deosebita in atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomanda abordarea mstrumx centrate pe elev prm prmectarea unor act1v1ta;1 de 1nva;are vanate prm

cu CES.
Aceste activitati de invatare vizeaza:
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= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie;
= Imbinarea si alternarea sistematicA a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicita
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;
= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii, prin
recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de documentare,
modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;
= fInsusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continu (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci,
internet, biblioteca virtuald).
Pentru dobéndirea rezultatelor invétarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitati de documentare;
Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiintifica;
Invitarea prin descoperire;
Activitati practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Simulari;
Elaborarea de proiecte;
Activitati bazate pe comunicare i relationare;
e Activitafi de lucru in grup/ in echipa.

Un exemplu de metoda didactici ce poate fi folositi in activitatile de invatare: Invitarea prin
descoperire/invitarea prin actiune (experientiald)/activitate practici
I nvatarea prin descoperire prezintd o serie de avantaje, dintre care pot fi precizate urmdtoarele:
-in cursul descoperirii se realizeaza o cunoastere si intelegere profunda si temeinica pentru a carei
consolidare nu mai sunt necesare prea multe reveniri;
-cere din partea elevilor un efort mental mare, iar depisirea obstacolelor duce la dezvoltarea lor
intelectuald si cresterea increderii in capacititile proprii;
-sunt angajate Tn procesul de invétare unele functii legate de creativitate: emotie, surpriza, indoiala,
ceea ce favorizeaza dorinta de rezolvare a problemelor propuse;
-dezvolta la elevi capacitatea de a sesiza si rezolva probleme, spiritul independent, capacitatea de
transfer, perseverenta In urmérirea solutiilor, spiritul de cooperare;
-stimuleaza interesul pentru invatare.
Procedura dupi care se va desfiisura invitarea prin descoperire presupune urmitorii pasi:

e Formularea sarcinii de lucru astfel incat pentru construirea raspunsului, elevul trebuie s
utilizeze cunostintele, abilitatile si atitudinile dobandite anterior si sa le integreze in asa
incat raspunsurile sd decurgd firesc, din acest demers, cu alte cuvinte sa realizeze
construirea raspunsului intr-un context amplu de angajare a gandirii proprii, utili

cunostinte deja asimilate.
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e Construirea raspunsului se realizeaza printr-o activitate de grup, in cadrul careia, elevii vor
colabora unii cu altii pentru realizarea sarcinii de lucru asumata de fiecare dintre ei si a
sarcinii comune de lucru a intregului grup.

Activitatea se va desfasura dupd parcurgerea continuturilor invatirii Determinarea umiditdtii
materiilor prime
Rezultatele invatarii vizate conform SPP

Cunosgtinge:

11.1.1. Prelevarea probelor pentru analize

11.1.2. Céantarire la balanta tehnica si analitica

11.1.3. Metode standardizate de analize tehnice specifice industriei ceramicii fine/brute

11.1.5. Prelucrarea datelor obtinute prin analize si controlul calitatii produselor de ceramica

finad/ bruta

Abilitafi:

11.2.1. Prelevarea probelor in vederea efectudrii analizelor tehnice

11.2.2. Etalonarea balantei tehnice/ analitice

11.2.3. Efectuarea operatiei de cantarire

11.2.4. Efectuarea practica a analizelor tehnice §i verificarea calitdtii semifabricatelor si
produselor

11.2.5. Identificarea si pregatirea ustensilelor si aparatelor necesare in acord cu procedurile
specifice

11.2.7. Studierea individuald si aplicarea procedurii de lucru la efectuarea analizelor
11.2.16. Aplicarea corectd a unor formule matematice de calcul cu interpretarea rezultatului
obtinut

Atitudini:

11.3.1. Prelevarea corectd a probelor in acord cu procedura precizata in referatele de laborator
11.3.2. Organizarea ergonomica a locului de munca in vederea cantaririi

11.3.3. Realizarea corectd a operatiei de cantarire

11.3.4. Respectarea procedurilor de lucru la efectuarea analizelor tehnice specifice industriei
ceramicii conform standardelelor §i cu respectarea normelor de securitate si sandtate in

muncd
11.3.7. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de

muncd
11.3.8. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primita
11.3.9. Comunicarea (raportarea) rezultatelor din activitatea desfisuratd
11.3.11. Asumarea responsabilitdtii pentru calitatea lucrarilor efectuate
Desfasurarea activitatii:
- se formeazad 4 grupe de elevi;
- fiecare grupa va primi o fisa de documentare
- fiecare grupa de elevi va realiza in paralel determinarea umiditatii pentru 2 probe puse la
dispozitie de cétre profesor, respectand procedura de lucru;
- fiecare grupd de elevi va completa fisa de lucru;
- fiecare grupa de elevi va raporta rezultatele in fata clasei, prin completarea tabelului de pe
foia de flip-chart afisata de citre profesor;

FISA DE DOCUMENTARE
Determinarea umidititii materiilor prime

1. Principiul metodei.
Metoda consta in uscarea in etuva la 105-110 °C, pani la masa constantd, a unei cantlta';l

cantarite de materie prima.
2. Prelevarea probelor.
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Pentru materiile prime solide, se preleveaza o proba medie care se reduce prin metoda sferturilor
pana la cantitatea indicatd pentru fiecare tip de materie prima:

~ 10 grame pentru calcar

~ 100 grame pentru argila

~ 10-20 grame pentru nisip, dolomita, feldspat

3. Ustensile si aparatura necesara.

~ sticld de ceas

~ spatulad

~ cleste

~ balanta

~ etuva

~ exsicator

4. Modul de lucru.
~ se cantdreste o sticla de ceas curatd, uscata si adusa in prealabil la masa constanta si se

noteazd masa
~ din proba prelevati si redusa prin metoda sferturilor se cantaresc (pentru usuringa calculelor)
10 grame pe sticla de ceas
~ se introduce vasul cu proba in etuva unde se mentine 30 minute la 105-110 °C
~ se scoate vasul din etuvd cu ajutorul unui cleste de lemn si se introduce in exsicator unde se
raceste 10 minute la addpost de umiditatea atmosferica
~ se cantareste vasul cu proba uscati
~ operatia de uscare se repetd pand la masa constantd (la 2 cantériri succesive, diferenta este
mai micd de 0,1 grame)
5. Calculul rezultatelor.
Umiditatea se calculeaza cu relatia: U=(my-m3)*100 / my
unde: m;= masa materialului umed supus uscarii, in grame
m,= masa materialului uscat la masa constanti, in grame

FISA DE LUCRU

1. Identificati pe baza caracteristicilor de aspect materia primd care constituie proba primitd

2. Efectuati determinarea umiditdtii materiei prime care constituie proba primita aplicind
procedura cunoscutd

3. Completati fisa de laborator de mai jos:

Fisa de laborator

a) Indicati materia primé care constituie proba.

b) Indicati etapele parcurse la efectuarea analizei .

c) Indicati parametrii de lucru precum si valorile pe care le-ati ales pentru acestia.

d) Indicati relatia de calcul, semnificatia termenilor care intervin si calculati umiditatea probei

analizate.

Raportarea rezultatelor se face cu ajutorul unui tabel:

| Grupa | Proba ] Materia iMasa probeil Masa probei I
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prima umede (g) uscate (g) %

1b
2a

3a

da

FISA DE OBSERVARE A ACTIVITATII

NR. GRUPELE

CRT ELEMENTE DE OBSERVARE 1 2 3 4
da  nu |da |nu| da | nu | da | nu

1 Au fost intelese obiectivele activitatii
efectuate?

A fost Inteles scopul acestei metode?

Au fost organizati bine elevii?

S-au folosit corect resursele materiale?
Elevii au cooperat pentru realizarea sarcinilor
de lucru?

Elevii au rezolvat sarcinile de lucru?

S-au completat corect fisele de lucru?

S-au transmis informatii colegilor din grupa?
S-a facut evaluarea activititii?

W

Noj e dEN o)

Concluzie: Aceastd metoda stimuleazd interesul, dezvoltd comunicarea, colaborarea angajatd si
spiritul de echipa. De asemenea dezvolta capacitatea de reflectie critica fata de produsele celorlalte
grupuri s stimuleazd motivatia pentru activitatea de invatare.

Pentru achizifionarea rezultatelor invitarii vizate de parcurgerea modulului ,,Controlul
fabricatiei in industria ceramicii”, autorii propun urmatoarele activitdti de invdfare, care se pot
utiliza In cadrul orelor de pregétire practica prin laborator tehnologic sau instruire practica:

1. Exercitii de prelevare a probelor de materii prime

2. Exercitii de cantérire a probelor de materii prime

3. Exercitii de utilizare a aparaturii de laborator pentru analize tehnice asupra produselor
ceramice, cu incadrarea in normele de timp stabilite si cu respectarea regulilor specifice de
sdnatate si securitate in munca si de prevenire si stingere a incendiilor

4. Exercitii de executare a analize tehnice asupra produselor ceramice, utilizdnd informatiile din
documentatia tehnicd;

5. Exercitii de identificare a tipurilor de defecte ale produselor ceramice pe faze ale fluxului
tehnologic;

6. Studii privind cauzele aparitiei defectelor identificate pe produsele ceramice pe parcursul si la
finalul procesului tehnologic

7. Studii privind méasurile de remediere a defectelor identificate, respectiv de prevenire a aparitiei

defectelor
Observarea independenti a mostrelor de produse ceramice cu defecte

o

limbi modernede circulatie internationala é
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10. Exercitii de utilizare a documentatiei tehnice pentru efectuarea analizelor tehnice asupra
materiilor prime, semifabricatelor si produselor ceramice
11. Exercifii de utilizare a dictionarului tehnic intr-o limba stridind pentru identificarea termenilor
de specialitate din documentatia tehnica utilizata in industria ceramicii;
12. Exercitii de aplicare a normelor de sanatatea si securitatea in munca si PSI specifice
Activitdtile de invatare propuse au caracter orientativ, profesorii avdnd libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le modifica, multiplica si adapta fiecarei teme din programd.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind mésura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continud:
= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de

evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
" Evaluarea trebuie sd se realizeze conform planificarii, evitindu-se aglomerarea mai
multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
* Va fi realizatd de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. Finala:
= Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.
Recomanddm urmétoarele instrumente de evaluare continud.
e Fise de observatie
Fise test
Fise de lucru
Fise de documentare
Fise de autoevaluare/ interevaluare
Eseul
Referatul stiintific
Proiectul
e Activitati practice
e Lucrari de laborator/practice
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul
e Studiul de caz
e Portofoliul
e Testele sumative
Se recomanda ca in parcurgerea modulului sa se utilizeze atdt evaluarea de tip formativ, cét si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Instrumentul de evaluare, propus de catre autori, se aplicd rezultatelor invatirii dezvoltate in urma

parcurgerii continuturilor legate de Determinarea umiditdtii materiilor prime.

Rezultatele invatarii vizate, conform SPP:
Cunostinte:

11.1.1. Prelevarea probelor pentru analize
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11.1.2. Cantéarire la balanta tehnica si analitica

11.1.3. Metode standardizate de analize tehnice specifice industriei ceramicii fine/brute
11.1.5. Prelucrarea datelor obtinute prin analize si controlul calititii produselor de ceramica
find/ bruta

Abilitati:

11.2.1. Prelevarea probelor in vederea efectudrii analizelor tehnice

11.2.2. Etalonarea balantei tehnice/ analitice

11.2.3. Efectuarea operatiei de cantirire

11.2.4. Efectuarea practica a analizelor tehnice si verificarea calitatii semifabricatelor si
produselor

11.2.5. Identificarea si pregatirea ustensilelor §i aparatelor necesare in acord cu procedurile
specifice

11.2.7. Studierea individuald §i aplicarea procedurii de lucru la efectuarea analizelor
11.2.16. Aplicarea corectd a unor formule matematice de calcul cu interpretarea rezultatului
obtinut

Atitudini:

11.3.1. Prelevarea corectd a probelor in acord cu procedura precizata in referatele de laborator
11.3.2. Organizarea ergonomicd a locului de muncé in vederea cantaririi

11.3.3. Realizarea corecta a operatiei de cantarire

11.3.4. Respectarea procedurilor de lucru la efectuarea analizelor tehnice specifice industriei
ceramicii conform standardelelor si cu respectarea normelor de securitate §i sandtate in
muncd

11.3.7. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd

11.3.8. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primitd

11.3.9. Comunicarea (raportarea) rezultatelor din activitatea desfasuratd

11.3.11. Asumarea responsabilitatii pentru calitatea lucrarilor efectuate

Autorii propun o proba de evaluare practica
Enuntul temei pentru proba practica: Deferminati umiditatea unei probe de argili

Sarcini de lucru:

© NV W

Identificarea si selectarea ustensilelor necesare efectudrii determinarilor
Prelevarea probei pentru analiza

Organizarea ergonomica a locului de munci

Determinarea umiditatii in acord cu sarcinile specifice de lucru
Efectuarea calculelor si consemnarea rezultatelor

Respectarea NSSM si PSI specifice lucrarii

Prezentarea procedurii de lucru la efectuarea determinarii umiditatii
Comunicarea rezultatelor obtinute la analiza

FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA

Nr.
crt.

Criterii de
realizare si Punctaj
ponderea acestora

Indicatorii de realizare si ponderea | Punctaj | Punctaj
acestora maxim | realizat

Identificarea si selectarca
Primirea si ustensilelor necesare efectudrii | 30% Op
planificarea sarcinii | 30p | determindrilor ; }
de lucru (30%) Prelevarea probei pentru analiza | 40% | 12p A5 N«
Organizarea ergonomici a s/

Domeniul de pregatire profesionald: Materiale de constructii




locului de munca
Determinarea umiditatii in
acord cu sarcinile specifice de 50% 25p
Realizarea sarcinii Log
2. 50 p | Efectuarea calculelor si
Alg e (0 %) consemnarea rezultatelor At 3P
Respectarea I\ESSM si PSI 20% itip
specifice lucrarii
Prezentarea procedurii de lucru
la efectuarea determinarii 60% 12p
Prezentarea si umiditatii
3. | promovarea sarcinii | 20 p | Comunicarea rezultatelor 209 4
realizate (20%) obtinute la analiza ¢ P
Utl]l;area cio.respunza.toe_lre a 20% 4p
terminologiei de specialitate
Total 100% 100p
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